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Métabolisme du cuivre et besoins alimentaires
S. LEESON

Cela fait environ 80 ans que I’on a identifié pour la premiére fois le rdle important joué par le
cuivre dans le renouvellement de I’hémoglobine. Depuis cette époque la valeur des besoins a été
établie et les signes de carence ou d’exces sont bien documentés. Le NRC fournit la plus compléte
liste de besoins détaillés en cuivre pour les différents types de volailles. Cependant, ces données
manquent de précision et ne sont étayées que par cinq publications dont la plus récente date de 30
ans. La valeur moyenne des besoins est comprise entre 6 et 8 ppm qui sont apportés
traditionnellement sous une forme inorganique et principalement le sulfate de cuivre. La bio
disponibilité des autres sources inorganiques est comprise entre 40 et 115% de celle du sulfate
de cuivre. Le cuivre se complexe facilement avec les acides aminés ou les protéines conduisant au
développement de sources dites organiques pour lesquelles on revendique une meilleure
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digestibilité et/ou une moindre formation de complexes insolubles avec les autres minéraux dans les
digesta. Les résultats des comparaisons de 1’efficacité des sources organiques comparées aux
sources inorganiques sont variables, cependant cette ligne de recherche a permis d’estimer des
niveaux beaucoup moins élevés de supplémentation. Puisque 80% environ du cuivre se retrouve
dans les déjections, I’'utilisation de niveaux réduits de cuivre en supplémentation permet d’en
diminuer les rejets dans I’environnement. Avec des supplémentations moindres, la connaissance
de la bio disponibilité du cuivre des principales matiéres premieres des aliments devient importante.
On donne 80% de disponibilité pour le cuivre des céréales et prés de 50% pour les protéines
végétales. La disponibilité dans les protéines animales est trés variable tandis que les corn distillers
représentent actuellement la source la plus concentrée des principaux ingrédients. On a montré que
des niveaux de cuivre dépassant largement les besoins, de ’ordre de 125 ppm, améliorent les
performances des volailles de chair et des pondeuses. Le mode d’action est inconnu mais sans
doute li¢ aux propriétés antibactériennes du cuivre. Il a ét¢ montré de méme que des niveaux ¢élevés
de cuivre réduisent le contenu en cholestérol des ceufs et des volailles de chair mais au prix d’une
réduction des performances et d’une augmentation des rejets dans 1’environnement.

Stratégies de contrdle des salmonelles dans la chaine de production
des poulets de chair

F. VAN IMMERSEEL, L. DE ZUTTER, K. HOUF, F. PASMANS, F.
HAESEBROUCK et R. DUCATELLE

Les poulets de chair sont une des sources de contamination de I’homme par les salmonelles. Les
préoccupations de sécurité alimentaire ont poussé 1’industrie et les états a mettre en place des plans
de contrdle pour lutter contre les salmonelles. Cela a été renforcé par voie réglementaire, comme
dans I’UE, ou des objectifs ont été fixés pour obliger les états membres a réduire la prévalence des
salmonelles dans les troupeaux de volailles. Les stratégies destinées a prévenir la transmission des
salmonelles a I’homme devraient s’orienter vers toute la chaine de production du poulet de chair,
ainsi que le stockage et la manipulation de la viande qui y font suite donc « de la fourche a la
fourchette ». Les mesures d’hygiéne et les stratégies de management de la ferme sont importantes
dans la phase primaire de production. Ces stratégies devraient inclure le contréle des salmonelles
dans l’aliment et la gestion des produits. Pour cela, on dispose d’un large choix d’additifs
alimentaires actuellement disponibles. Les mesures d’hygiéne et d’organisation de la chaine sont
des outils permettant de réduire la contamination par les salmonelles a I’abattoir. A la vente au
détail et dans la cuisine du consommateur, il est nécessaire de prendre des précautions lors du
stockage et de la manipulation pour éviter une contamination et un développement bactériens. Le
nombre de troupeaux contaminés par les salmonelles diminuera probablement dans le futur en
raison des plans d’action mis en place mais leur éradication compléte n’est pas réaliste. Le principal
probléme est cependant de maintenir la contamination des troupeaux et la prévalence dans chacun
ainsi que le nombre de bactéries chez les animaux infectés a un niveau aussi bas que possible en
sorte que la contamination de la viande et par conséquent la transmission a I’homme, devienne tres
improbable. Cela souligne clairement la nécessité d’une action coordonnée entre les gouvernements
et les industries impliquées dans le secteur de la volaille (y compris I’industrie de 1’alimentation
animale et les abattoirs) a toutes les étapes de la chaine de production.

Le plan d’alimentation des poulets de chair

F. SHARIATMADARI

Les programmes traditionnels d’alimentation et le séquengage des besoins en nutriments qui sont
congus pour les poulets par les organisations telles que le NRC sont habituellement basés sur 1’age
des oiseaux et sur une durée fixe. Cela ne tient pas compte du fait que les caractéristiques de
croissance des poulets ont changé énormément pendant la derniére décade. On peut s’interroger sur
I’efficacité de ces méthodes classiques. Il y a des arguments pour montrer que les méthodes
classiques telle que celle du NRC ne permettent pas de couvrir les besoins et d’atteindre de
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telles croissances, ne sont plus applicables dans 1’état actuel de la production et ont besoin d’étre
réévaluées. Les défauts du systéme classique/traditionnel basé sur une durée fixe des différentes
phases d’alimentation ont conduit plusieurs chercheurs a proposer et a suggérer d’autres
programmes en remplacement. Plusieurs approches sont proposées telles que: autre type de
découpage en phases, alimentation séquentielle, en libre choix double ou décalé. L’efficacité et
les défauts de telles méthodes sont analysés dans cet article.

Phytate et phytase microbienne: incidence sur les pertes endogéenes
d’azote et la disponibilité des nutriments

A.J. COWIESON, M.R. BEDFORD, P.H. SELLE et V. RAVINDRAN

Les effets des phytates et des phytases sur la bio disponibilité du phosphore ont été mesurés depuis
de nombreuses années et les phytases ont été exploitées commercialement depuis la fin des années
90 avec un succes global considérable. Bien que des auteurs aient décrit une amélioration de la
digestibilité des acides aminés, de 1’énergie et d’autres minéraux (plus particulierement le calcium),
par ’addition de phytase dans les régimes pour poulets, ces effets dits « extra phosphoriques » de la
phytase sont moins biens compris. Des essais récents ont mis en lumiére les mécanismes sous
jacents par lesquels la phytase influence la digestibilité des acides aminés, de 1’énergie et des
minéraux et on pense que la majeure partie des améliorations est due a une augmentation de
I’absorption des acides aminés du régime et a la réabsorption des acides aminés endogénes. La
synthése et la perte de protéine endogéne ont un colt nutritionnel élevé pour les animaux
conduisant a des coefficients de digestibilité négatifs dans I’intestin gréle proximal. En clair, la
bonne résorption des protéines secrétées dans 1’intestin gréle est cruciale pour le maintien d’un bon
équilibre azoté et la plus grande part des protéines endogeénes sera finalement digérée et absorbée.
Cependant une part importante des secrétions quitte 1’iléum et représente un cofit net pour 1’animal,
I’environnement et surtout pour le producteur de volaille. Par conséquent, les facteurs anti
nutritionnels du régime qui favorisent la sécrétion ou qui diminuent 1’absorption tels que les
tannins, les inhibiteurs trysiques ou les phytates peuvent avoir d’importantes conséquences anti
productives. L’évaluation et I'importance nutritionnelle des pertes endogénes en volailles avec une
considération particuliére de I’effet phytate/phytase sont abordés dans le présent article qui essaie
d’expliquer les valeurs matricielles attribuées aux phytases commerciales pour des nutriments
autres que le phosphore.

Impact des fonctions d’osmorégulation et “donneur de méthyle” de la
bétaine sur la santé intestinale et les performances en volailles

B.U. METZLER-ZEBELI, M. EKLUND et R. MOSENTHIN

Cet article est consacré au potentiel nutritionnel et aux fonctions physiologiques de la bétaine en
relation avec la santé, les performances et les caractéristiques des carcasses de volailles. En raison
de sa structure hybride (dite « switterionique ») la bétaine a des propriétés osmoprotectrices qui
aident a protéger les cellules intestinales et par conséquent préviennent les baisses de performances
lors des stress dus a la chaleur ou de coccidiose. De ce fait, la bétaine pourrait étre un produit
indiqué lors de stress thermique en élevage. De plus, lors d’une coccidiose, 1’efficacité de la bétaine
est reliée au genre de coccidie, au type de coccidiostat utilisé et a la sévérité de I’infestation.
Comme ce produit a des propriétés de donneur de méthyle, la bétaine est impliquée dans des
réactions de méthylation dans 1’organisme et peut par conséquent se substituer particllement aux
autres donneurs de groupes méthyle comme la méthionine ou la choline. En liaison avec ses
propriétés de donneur de méthyle et d’osmoprotection, des travaux récents ont montré que la
bétaine améliore la digestibilit¢ des nutriments, les performances de croissance et 1’indice de
conversion chez les poulets, les dindes et les canards de chair. D’autres bénéfices potentiels de
I’incorporation de bétaine aux régimes volailles sont la réduction du gras des carcasses et
I’augmentation du rendement en filets ce qui peut présenter de l'intérét pour satisfaire les
besoins des consommateurs.
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Amélioration de la productivité du troupeau par supplémentation
vitaminique pour de meilleures performances de ponte et une
meilleure qualité des ceufs

G.M. WEBER

Un apport adapté en tous les nutriments, incluant les protéines, les matiéres grasses, les glucides, les
vitamines, les minéraux et 1’eau est nécessaire pour permettre une productivité maximale des poules
pondeuses. Parmi ces nutriments, les vitamines ont une importance particuliere car elles sont
essentielles au maintien d’une santé optimale et aux fonctions physiologiques normales des
poules. Comme la plupart des vitamines ne peuvent pas étre synthétisées par les volailles en
quantité suffisante pour couvrir les besoins physiologiques, elles doivent étre apportées par le
régime. Leur absence dans l’aliment, une diminution de I’absorption ou de leur utilisation
peuvent conduire a des troubles spécifiques de carence. Ce travail porte sur la présence et les
fonctions physiologiques de toutes les vitamines et résume les recherches en relation avec leur
besoin et les effets bénéfiques des supplémentations vitaminiques chez les poules pondeuses. Les
recommandations en supplémentations vitaminiques alimentaires de différentes organisations sont
comparées en tenant compte des génotypes modernes de volailles et des conditions d’élevage
courantes. Dans la mesure ou il y a de bonnes preuves que les niveaux vitaminiques
alimentaires minimaux nécessaires a la prévention des carences cliniques ne permettent pas
d’assurer la santé, les performances et le bien étre optimaux dans les conditions d’aujourd’hui,
il est recommandé de tenir compte d’une marge de sécurité pour les besoins en vitamines des
poules pondeuses.

Le role du systéme d’abreuvement dans la contamination par
Campylobacter et son contréle, en poulet de chair

N.H.C. SPARKS

Campylobacter est la premiére cause d’intoxication alimentaire en Grande Bretagne ainsi que dans
d’autres pays, aussi, comme les poulets de chair sont reconnus comme étant une des principales
voies par laquelle cette bactérie entre dans la chaine alimentaire humaine, il y a un trés fort intérét a
identifier les principales sources de contamination par Campylobacter a la ferme. Une des sources
potentielles de contamination est 1’eau qui peut étre aussi le moyen de diffusion de la bactérie a
travers le troupeau aprés la contamination initiale. Les études sur le role de 1’eau dans la
contamination des poulets par Campylobacter ont mis en évidence I’importance de facteurs tels
que le bio film dans la protection de ces organismes et, potentiellement, une forme viable mais non
cultivable (VNC) de Campylobacter. Tandis que des difficultés dans I’identification de la forme
VNC lors de manifestations de terrain ont pu conduire a sous estimer ’importance de 1’eau en tant
que facteur de risque, les points de vus sont contradictoires en ce qui concerne la capacité pour la
forme VNC a provoquer des contaminations dans les conditions de terrain. Les producteurs ont la
possibilité de traiter I’eau de boisson avec toute une gamme de produits destinés a diminuer la
contamination microbienne susceptible de toucher les oiseaux en croissance, Campylobacter inclus.
Les exemples de produits utilisés par les producteurs comprennent le chlore, le dioxyde de chlore,
les acides organiques, 1’acide per acétique et le peroxyde d’hydrogeéne. L’efficacité de ces produits
différe selon I’environnement dans lequel ils sont utilisés, le pH par exemple ayant un effet
significatif sur D’efficacité du chlore. Pour mesurer les bénéfices du traitement de 1’eau de
boisson, on a besoin de nouveaux essais en termes d’effets sur les paramétres normaux de
production tels que le gain de poids, I’indice de conversion, 'uniformité du troupeau ainsi que
sur la prévalence de I’infection telle que celle causée par Campylobacter.
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L’utilisation du chlorure de rosaniline hexaméthyle en tant qu’additif
dans les aliments volailles

A. KAMYAB, E. MCGILL et J.D. FIRMAN

Le chlorure de rosaniline hexaméthyle connu aussi sous les noms de violet cristal ou violet de
gentiane est un colorant dérivé du tri phényle méthane possédant des activités bactériostatiques,
antifongiques et anti helminthiques. Son utilisation est trés large allant du médicament en humaine
jusqu’a I’additif dans les aliments pour volailles. Dans ’industrie avicole, ce produit a fait preuve
d’une activité en tant qu’agent anti fongique dans 1’aliment, bactéricide sélectif contre les bactéries
gram positives et a montré des effets inhibiteurs contre 1’activité et le potentiel infectieux de
différentes souches de virus incluant la maladie de Newcastle et de la peste aviaire. Aux taux
normaux d’incorporation (0.5 a 1 kg par tonne d’aliment) les produits commerciaux tels que GV-11
(Naremco, Inc.) n’ont pas pu étre détectés dans les viandes de poulets. Des niveaux élevés
d’ingestion de violet de gentiane peuvent étre toxiques pour les animaux et la DL 50 du GV-11
est comprise entre 2.5 et Sgrammes par kg de poids vif.

La valeur nutritionnelle de la farine de coprah pour les poulets de
chair

B. SUNDU, A. KUMAR et J. DINGLE

La production de touteau de coprah est abondante dans certaines parties du monde. Cette farine est
bon marché et son incorporation dans les aliments pour volailles pourrait profiter a 1’industrie
avicole. Son utilisation en tant que matiére premicre serait également profitable a I’industrie du
coprah ainsi qu’a I’environnement par la diminution des déchets. Cependant, les qualités
nutritionnelles et physiques de ce co-produit sont mauvaises et par conséquent 1’utilisation en a
été limitée dans les régimes de volailles. I1 y a eu des essais pour améliorer la qualité de cette
matiére premiere par supplémentations en acides aminés et en enzymes de méme que par des
traitements physiques tels que granulation, trempage et broyage. Cet article passe en revue les
questions sur ’utilisation de la farine de coprah dans les régimes volailles et les fagons de traiter le
probléme.

Les oligo éléments organiques: bilan de I’état de la recherche a ce jour

J. PIERCE, T. AO, P. CHARLTON et L.A. TUCKER

Les recommandations d’usage du NRC pour les poulets et les poules pondeuses sont une source de
préoccupation pour I’industrie de 1’alimentation animale en ce sens qu’elles sont basées sur de trés
vielles données d’essais. Cela signifie que les travaux n’ont pas seulement été conduits avec des
génétiques anciennes de poulets commerciaux mais aussi basés sur I’emploi dans I’aliment
d’oxydes et de sulfates inorganiques et des formulations de régimes archaiques avec des
qualités et des types de matiéres premieres différents de ceux d’aujourd’hui. Pour les
producteurs de volailles modernes, ces recommandations sont si obsolétes qu’on pourrait les
considérer comme devant étre écartées pour un usage pratique. Les poulets et les pondeuses ont
profité d’améliorations dans les domaines de la génétique et de 1’alimentation depuis les années 50
et 60 alors que de nombreux essais étaient menés. Ils ont aussi maintenant la possibilité d’utiliser
des formes organiques d’oligo ¢léments dont on sait qu’ils sont mieux absorbés, utilisés et stockés
dans les tissus que les formes inorganiques. Depuis 2003, un programme de recherches a été
conduit pour comparer les oligo éléments organiques commerciaux (Bioplexes™, Alltech Inc,
USA) et les formes inorganiques en mesurant les performances et 1’excrétion des oligo éléments
et aussi en évaluant les nouveaux niveaux (plus bas) de formes organiques nécessaires pour
maintenir les performances des volailles. Ce projet a grande échelle a commencé par des séries
de séminaires avec une journée consacrée a la volaille ou des experts de ce domaine ont discuté des
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problémes et publications relatifs a la nutrition minérale. Une compilation des présentations de ces
séminaires a ¢été rassemblée et publiée (Taylor-Pickard et Tucker, 2005) et a initié un projet global
pour re préciser la nutrition minérale. Cet article fait un bilan des travaux réalisés a ce jour dans
lesquels les formes chimiques organiques ont été utilisées dans les régimes de volailles.

La réponse des volailles aux radiations ultra violettes

P.D. LEWIS et RM. GOUS

Les volailles, au contraire des étres humains, ont un quatriéme coéne rétinien qui leur permet de
percevoir la partic UVA des radiations ultra violettes. Cette fonction oculaire est utilisée par les
volailles principalement contréler différentes fonctions comportementales telles que se nourrir,
reconnaitre ses congénéres, choisir un partenaire et se reproduire, lutter pour son territoire. Les
UVA regus par la rétine controlent la libération de la mélatonine par la glande pinéale des oiseaux
adaptés a I’obscurité. La radiation ultraviolette a des longueurs d’onde plus coutres que la lumicre
visible et, par conséquent, est incapable d’arriver jusqu’a I’hypothalamus pour provoquer une
réponse photo sexuelle. Les UV sont par conséquent peu impliqués dans la fonction de
reproduction. Les UVA et les UVB ont des propriétés anti rachitiques: ils catalysent la synthese
de la vitamine D3 a partir du 7- déhydroxycholestérol dans la peau des pieds et des pattes, une
fonction qui permet d’éviter le rachitisme, qui diminue la survenue de la chondrodysplasie tibiale et
normalise la croissance et la teneur en matiére minérale des os chez les jeunes oiseaux qui regoivent
des régimes carencés en vitamine D3. De maniére surprenante, il y a assez d’UVA (0.03 — 0.04)
dans la lumiére blanche fluorescente pour produire ces résultats. Les UVC du soleil sont filtrés a
I’extérieur par la couche d’ozone de 1’atmosphére aussi n’y en a-t-il pas au soleil mais ceux qui sont
produits artificiellement ont des propriétés germicides et on a montré qu’ils protégent les volailles
domestiques des infections virales véhiculées par 1’air; cependant, la vaccination a rendu cette
propriété inutile dans I’industrie moderne de la volaille. L’introduction récente de lampes émettant a
la fois dans le spectre visible et dans 1’ultra violet fait que la mise a disposition des volailles d’"UVA
est une possibilité pratique et par conséquent il est opportun que les réponses des volailles aux
radiations UV soient étudiées et que leur intérét pour la production avicole soit évalué.

Les effets de I’abreuvement avec une eau saline sur les performances
des poulets et des pondeuses

T.E.E. ABBAS, E.A. EL-ZUBEIR et O.H. ARABBI

La plupart des études portant sur les minéraux ont été¢ conduites en réalisant des supplémentations
alimentaires et en négligeant le role des minéraux présents habituellement dans 1’eau de boisson.
Cela est important car les apports des eaux souterraines, qui servent communément a 1’abreuvement
des volailles dans de nombreux pays, peuvent contenir de hautes concentrations de sels en solution.
Une observation récente suggere que certains minéraux peuvent avoir des effets négatifs sur les
performances des poulets en croissance et des poules pondeuses quand ils sont présents dans 1’eau
de boisson a des concentrations similaires a celles des autres sources de minéraux. Les
performances d’oiseaux ¢levés dans des conditions commerciales avec un régime équilibré
peuvent étre affectées négativement par de fortes concentrations en sel sous forme d’ions
sodium et chlore dans 1’eau de boisson.

Kupferstoffwechsel und Kupferbedarf in der Ernihrung
S. LEESON

Vor etwa 80 Jahren wurde erstmals erkannt, dass Cu wichtig fiir die Regulierung des
Hémoglobinhaushalts ist. Seitdem wurden Bedarfsnormen bestimmt und Anzeichen von Unter-
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bzw. Uberversorgung beschrieben. NRC (1994) hat die umfangreichste Liste mit Bedarfsnormen
fiir verschiedene Gefliigelarten verdffentlicht, aber dabei fehlen wichtige Details und die Zahlen
beruhen auf nur finf Versuchen, von denen der jiingste bereits vor 30 Jahren durchgefiihrt wurde.
Als Bedarfsnormen werden durchschnittlich 6-8 ppm angegeben, die meistens als anorganische
Salze verabreicht werden, insbesondere als Kupfersulfat. Andere anorganische Quellen schwanken
in ihrer Bioverfligbarkeit von Cu zwischen 40-115% verglichen mit Sulfat.

Kupfer geht leicht Verbindungen mit Aminosduren und Proteinen ein. Die dabei entstehenden
,organischen’ Kupferverbindungen sollen angeblich leichter verdaulich sein und/oder weniger
unldsliche Verbindungen mit anderen Mineralstoffen eingehen und als solche ausgeschieden
werden. Vergleiche der Effektivitit von organischen vs. anorganischen Kupferquellen haben
unterschiedliche Ergebnisse gebracht, aber die Versuche haben gezeigt, dass man mit erheblich
niedrigeren Cu-Gehalten auskommen kann. Da mindestens 80% des aufgenommen Cu im Kot
ausgeschieden wird, kann die Umweltbelastung erheblich reduziert werden, wenn man die
Bioverfiigbarkeit von Cu in verschiedenen Futterkomponenten beriicksichtigt. Cu im Getreide ist
zu etwa 80% bioverfligbar, in pflanzlichem Eiweil nur zu etwa 50%. Die Verfiigbarkeit von Cu in
tierischem FEiweil ist sehr variabel, wéhrend getrocknete Maisschlempe aus der Ethanol-
Herstellung unter den iiblichen Futterkomponenten den hochsten Anteil Cu enthélt. Erhohte Cu-
Gehalte in der GroBenordnung von 125 ppm haben zu verbesserter Mast- bzw. Legeleistung
gefiihrt. Worauf diese Leistungssteigerung beruht, ist unbekannt, kdnnte aber mit der
antibakteriellen Wirkung von Cu zusammenhéngen.

Strategien zur Kontrolle von Salmonella in der Produktionskette von
Broilern

F. VAN IMMERSEEL, L. DE ZUTTER, K. HOUF, F. PASMANS, F.
HAESEBROUCK und R. DUCATELLE

Broilerfleisch ist eine Quelle von Salmonella Infektionen bei Menschen. Im Rahmen der
Bemiithungen um verbesserte Lebensmittelsicherheit haben Gefliigelindustrie und staatliche
Institutionen Pldne zur Bekdmpfung von Salmonella entwickelt. Diese Bemithungen erhalten
durch gesetzliche Auflagen Nachdruck, indem z.B. in der EU Ziele fiir die zu erreichende
Prévalenz von Salmonella in Mastbetrieben festgelegt werden. Strategien zur Prdvention von
Salmonella Ubertragungen auf den Menschen sollten die gesamte Produktionskette von der
Mastfarm iiber die Verarbeitung und Lagerung bis zum Verbraucher einschlieen, d.h. von der
Farm bis zur Essgabel.

In der priméren Produktionsstufe kommt es auf Hygiene und Farmmanagement an. Dazu gehdrt
Salmonella-Kontrolle im Futter. Dafiir gibt es heute eine breite Auswahl an Futteradditiven.
HygienemaBinahmen und logistische = Optimierung der  Schlachtung koénnen das
Kontaminationsrisiko in der Schlachterei minimieren. Im Einzelhandel und in der Kiiche des
Endverbrauchers muss auf richtige Lagerung und Verarbeitung geachtet werden, um bakterielles
Wachstum zu verhindern.

Die Anzahl von Broilerherden mit positiven Salmonella Befunden wird wahrscheinlich mit der
Umsetzung des Aktionsplanes riickldufig sein, aber vollstindige Eradikation wére ein
unrealistisches Ziel. Das Hauptziel ist vielmehr, die Frequenz positiv getesteter Herden, die
Frequenz positiver Tiere in einer positiven Herde und die Anzahl Bakterien je Tier auf ein so
niedriges Niveau zu reduzieren, dass die Ubertragung auf Menschen sehr unwahrscheinlich wird.
Damit wird die Notwendigkeit unterstrichen, dass alle an der Produktionskette Beteiligten -
staatliche Institutionen ebenso wie die vor- und nachgelagerte Industrie (einschlief3lich
Futtermittelindustrie und  Schlachtereien) — an der Umsetzung ecines Aktionsplanes
zusammenarbeiten.

World's Poultry Science Journal, Vol. 65, September 2009 543

https://doi.org/10.1017/S0043933909000749 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933909000749

Summaries

Fiitterungsprogramme fiir die Broilermast
F. SHARIATMADARI

Traditionelle Fiitterungsprogramme basieren meistens auf Bedarfsnormen, die z.B. vom NRC fiir
bestimmte Zeitabschnitte der Mastperiode festgelegt wurden. Dabei bleibt unberiicksichtigt, dass
die Wachstumsleistung in den letzten 10 Jahren erheblich gesteigert wurde. In dieser Ubersicht wird
die Frage untersucht, ob diese Methode heute noch effektiv ist und wie die Fiitterung besser an das
heutige Wachstumspotenzial angepasst werden kann. In zahlreichen Versuchen haben verschiedene
Autoren mehrere Alternativen zur konventionellen Futteroptimierung fiir bestimmte Mastabschnitte
untersucht, u.a. Phasenfiitterung, sequenzielle Fiitterung, Wahlfiitterung, duale oder
Zusatzfiitterung. Die Vor- und Nachteile dieser Methoden werden diskutiert.

Bedeutung von Phytat und mikrobieller Phytase fiir endogene N-
Verluste und Verfiigbarkeit

A.J. COWIESON, M.R. BEDFORD, P.H. SELLE und V. RAVINDRAN

Der Einfluss von Phytat und Phytaseenzymen fiir die biologische Verfiigbarkeit von Phosphor ist
seit vielen Jahren bekannt, und Phytase wird seit Ende der 1990er Jahre mit erheblichem Nutzen
weltweit eingesetzt. Mehrere Autoren haben eine verbesserte Verdaulichkeit von Aminoséuren,
Energie und anderen Futterkomponenten (insbesondere Ca) bei Zusatz von Phytase festgestellt,
aber fiir diese Nebeneffekte gab es bisher kaum Erkldrungen. Jiingere Untersuchungen deuten
darauf hin, dass Phytase die scheinbare Verdaulichkeit von Aminosduren, Energie und
Mineralstoffen durch bessere Absorption von Aminosduren und Resorption endogener
Aminosduren verbessert. Die Synthese und der Abbau von endogenem Protein sind
erndhrungsphysiologisch aufwindig und negativ korreliert mit der verdaulichen Energie und erst
recht der Nettoenergie sowie der Verdaulichkeit von N und Aminoséuren.

Etwa 50% des gesamten Stickstoffs im Diinndarm ist endogener Herkunft, was zu negativen
Verdauungskoeffizienten am Ende des Diinndarms fiihrt. Die erfolgreiche Resorption von im
Diinndarm ausgeschiedenem Eiweil3 ist kritisch flir die Aufrechterhaltung des N-Gleichgewichts,
und das meiste endogene Eiweill wird schlieBlich verdaut und absorbiert. Ein erheblicher Teil der
endogenen Ausscheidung verldsst aber das Ileum und bedeutet netto Kosten fiir das Tier, die
Umwelt und den Tierhalter. Anti-nutrive Bestandteile in der Ration, die zur Produktion bzw.
reduzierter Absorption von Tanninen, Trypsininhibitoren, oder Phytat beitragen, konnen die
Produktivitit erheblich beeintrachtigen. Die quantitative Bestimmung endogener Verluste und
ihre Bedeutung beim Gefliigel, speziell im Hinblick auf die Wirkung von Phytat und Phytase,
werden in dieser Ubersicht beschrieben, als Erklirungsversuch zu den Nahrwert-Matrizen fiir
handelsiibliche Phytase.

Osmoregulatorische und Methyl spendende Funktionen von Betain
auf Darm-gesundheit und Leistung beim Gefliigel

B.U. METZLER-ZEBELI, M. EKLUND und R. MOSENTHIN

Diese Ubersicht beschiftigt sich mit ernihrungsphysiologischen Funktionen von Betain auf
Gesundheit, Leistung und Schlachtkérperqualitdt von Gefliigel. Dank seiner zwitter-ionischen
Struktur hat Betain osmoprotektive Eigenschaften, die Darmzellen schiitzen und dadurch
Leistungseinbriichen bei Hitzestress und Kokzidiose entgegenwirken. Betaine konnen dank
dieser Wirkung moglicherweise prophylaktisch gegen Hitzestress eingesetzt werden. Bei
Kokzidiose hingt die Wirkung von der Eimeria Art, dem eingesetzten Kozidiostatikum und
dem Schweregrad der Infektion ab. Dank seiner Methyl spendenden Funktion ist Betaine an
Methylationsreaktionen im Organismus beteiligt und kann deshalb moglicherweise andere
Methylquellen wie Methionin und Choline teilweise ersetzen.
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Jingere Forschungsergebnisse haben gezeigt, dass Betain dank seiner Methylspender und
osmoprotektiven Funktionen die Verdaulichkeit von Néhrstoffen und dadurch die Zunahme und
Futterverwertung bei Broilern, Puten und Mastenten verbessert. Als weitere Vorteile des Einsatzes
von Betain in Geflligelmastfutter sind ein geringerer Fettgehalt und ein héherer Brustfleischanteil zu
erwarten, was den Priferenzen von Verbrauchern entgegenkommt.

Bessere Legeleistung und Eiqualitit durch adiquaten Vitamingehalt
des Futters

G.M. WEBER

Maximale Produktivitit von Legehennen setzt eine addquate Versorgung mit allen Nahrstoffen
voraus: Eiwei3, Fett, Kohlehydrate, Vitamine, Mineralstoffe und Wasser. Vitamine sind dabei
besonders wichtig, sie sind fiir die Gesundheit und normale physiologische Funktionen des
Organismus essentiell. Da die meisten Vitamine nicht in ausreichender Menge vom Gefliigel
selbst synthetisiert werden konnen, miissen sie in der Nahrung enthalten sein. Zu geringe
Gehalte im Futter oder mangelhafte Absorption fiihren zu spezifischen Funktionsstorungen. In
dieser Ubersicht werden die physiologischen Funktionen aller Vitamine beschrieben und
Versuchsergebnisse mit positiven Effekten erhohter Vitamingaben in Legehennenrationen
zusammengestellt. Die von verschiedenen Organisationen verdffentlichten Empfehlungen fiir
Vitamingehalte werden im Hinblick auf das Leistungsvermdgen heutiger Legehybriden in
modernen Haltungssystemen diskutiert. Die empfohlenen Mindestgehalte zur Vermeidung
klinischer Symptome sind offenbar nicht ausreichend fiir optimale Gesundheit, Leistung und
Wohlbefinden unter heutigen Bedingungen und sollten deshalb um eine Sicherheitsmarge erhoht
werden.

Das Wasserversorgungssystem fiir Gefliigel als wichtiger Faktor zur
Kontrolle von Campylobacter

N.H.C. SPARKS

Campylobacter gelten als wichtigste Ursache von Lebensmittelvergiftungen im Vereinigten
Konigreich und in vielen anderen Landern. Da diese Erreger héufig iiber Broiler in die
Nahrungskette gelangen, ist die Identifizierung mdglicher Quellen von Campylobacter in
Mastbetrieben von besonderem Interesse. Eine mogliche Quelle ist Trinkwasser, das auch nach
einer Erstinfektion zur weiteren Ausbreitung im Bestand beitragen kann. Versuche zur Rolle des
Wassers bei Infektionen mit Campylobacter haben gezeigt, dass Faktoren wie Biofilm den
Organismus und moglicherweise auch die nicht reproduzierbare Form von Campylobacter
(VNC) schiitzen. Der Nachweis der VNC Form ist schwierig, was moglicherweise dazu
beigetragen hat, die Rolle von Wasser bei Feldinfektionen zu unterschitzen. Broilerméster
konnen dem Trinkwasser verschiedene Mittel zusetzen, um Verunreinigungen mit
Campylobacter und anderen Erregern zu bekdmpfen, z.B. Chlor, Chlordioxid, organische
Sduren, peracetische Sdure und Wasserperoxid. Die Wirksamkeit dieser Mittel hingt von den
jeweiligen Umwelt-Bedingungen ab; die Wirkung von Chlor hingt z.B. vom pH-Wert des
Wassers ab. Um den Gesamterfolg einer Wasserbehandlung beurteilen zu kdnnen, sollte man
neben dem Campylobacter-Befund Auswirkungen auf die Gewichtszunahme, Futterverwertung
und Ausgeglichenheit der Herde erfassen.

Der Einsatz von Hexamethyl-p-Rosanilinchlorid in Gefliigelfutter
A. KAMYAB, E. MCGILL und J.D. FIRMAN

Hexamethyl-p-Rosanilinchlorid (HRC), auch crystal violet oder gentian violet genannt, ist eine
wasserlosliche Triphenylmethanfarbe mit bacteriostatischen, fungistatischen und antihelminthischen
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Eigenschaften und Einsatzmoglichkeiten im Humanbereich ebenso wie in Gefliigelfutter. In
Mischfutter fiir Gefliigel hat HRC eine fungizide Wirkung gezeigt, eine bakterizide Wirkung
gegen gram-positive Bakterien sowie eine hemmende Wirkung gegen verschiedene Viren,
einschlieBlich ND und Gefliigelpest. Bei {iblicher Dosierung (0,5 bis 1 kg/MT Fertigfutter) von
handelsiiblichen Mitteln wie GV-11 (Naremco, Inc.) wurden keine Riickstdnde im Broilerfleisch
gefunden. Uberdosierung kann toxische Wirkungen haben; als LDs, bei einmaliger Verabreichung
von GV-11 wurde 2,5 bis 5,0 g/kg Lebendgewicht ermittelt.

Futterwert von Copramehl fiir die Broilermast

B. SUNDU, A. KUMAR und J. DINGLE

Copramehl wird in einigen Teilen der Welt in reichlichen Mengen produziert und steht der
Gefliigelindustrie als preiswerte Futterkomponente zur Verfiigung. Der Einsatz wiirde
gleichzeitig durch sinnvolle Nutzung von Abfallprodukten der Kokosindustrie helfen und die
Umwelt entlasten. Bedauerlicherweise sind aber der Néhrwert und die Struktur dieses
Abfallproduktes unattraktiv fiir den Einsatz in der Gefliigelerndhrung. Es ist versucht worden,
die Nachteile dieses Rohstoffs durch Zusatz von Aminosduren und Enzymen sowie
physikalische Behandlung durch Pelletieren, Einweichen und Mahlen zu

beheben. In diesem Beitrag wird dargestellt, wie sich die Probleme verringern lassen, um den
Einsatz von Copramehl in der Gefliigelerndhrung zu erleichtern.

Organische Mineralstoffe fiir Broiler und Legehennen: ein
Situationsbericht

J. PIERCE, T. AO, P. CHARLTON und L.A. TUCKER

Die derzeitigen NRC Empfehlungen fiir die Erndhrung von Broilern und Legehennen basieren auf
uralten Daten und sind deshalb fiir die Futtermittelindustrie von fraglichem Wert. Diese Versuche
wurden in den 1950er und 1960er Jahren mit alten Hiithnerrassen und veralteten Futtermischungen
durchgefiihrt, die mit heutigen Bedingungen nicht vergleichbar sind. Heute kann man z.B.
Mineralstoffe in organischer Form einsetzen, die dann leichter absorbiert und im Gewebe
gespeichert werden als anorganische. Seit 2003 lduft ein Vergleich zwischen handelsiiblichen
organischen Mineralstoffen (Bioplexes™, Alltech Inc, USA) und anorganischen Produkten.
Dabei werden die Leistung und die Ausscheidung von Mineralstoffen gegeniibergestellt und
aktuelle Bedarfswerte ermittelt. Dieses groB3 angelegte Projekt startete mit einer Reihe von
Seminaren zur Einfiihrung in die Problematik der Mineralstofferndhrung, wobei ein Tag speziell
der Erndhrung von Gefliigel gewidmet war. Die Vortragsmanuskripte wurden als Sammelband
veroffentlicht (Taylor-Pickard und Tucker, 2005) und gaben den Anstol zu einem globalen
Projekt zur Uberpriifung des Mineralstoffbedarfs. In dieser Ubersicht werden die bisherigen
Ergebnisse zum Einsatz von Mineralstoffen in Gefliigelfutter in chemisch organischer Form
dargestellt.

Reaktionen von Gefliigel auf ultraviolette Strahlung

P.D. LEWIS und R.M. GOUS

Im Unterschied zum Menschen besitzen Vogel einen vierten Zapfen auf der Netzhaut, der es ihnen
ermoglicht, im UVA Bereich der ultravioletten Strahlung zu sehen. Diese Augenfunktion nutzt das
Gefliigel hauptsdchlich im Verhaltensbereich: bei der Futtersuche, dem Erkennen von
Stallgeféhrten, der Auswahl von Paarungspartnern, der Paarung und sozialen Rangkdmpfen. Das
von der Netzhaut aufgenommene UVA kontrolliert die Ausschiittung von Melatonin in die
Zirbeldriise von Vogeln, die sich an Dunkelheit gew6hnt haben. UV Strahlung hat kiirzere
Wellenldngen als sichtbares Licht und kann deshalb nicht in den Hypothalamus durchdringen
und sexuelle Reize erzeugen; UV hat deshalb kaum etwas mit Reproduktionsfunktionen zu tun.
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UVA und UVB haben anti-rachitische Eigenschaften, die die Synthese von Vitamin Dj aus 7-
Dehydroxy-cholesterol in der Haut von Fiilen und Beinen anregen und dadurch Rachitis
verhindern, die Haufigkeit von tibialer Dyschondroplasie minimieren und dafiir sorgen, dass
Wachstum und Knochenbildung in der Aufzucht weitgehend normal bleiben wenn das Futter zu
wenig Vitamin D; enthilt. Uberraschenderweise reicht das in weiBem fluoreszierendem Licht
enthaltene UVA (0.03-0.04) aus, um diesen Effekt zu erzielen.

UVC von der Sonne wird von der Ozonschicht der Atmosphire ausgefiltert und fehlt im
Sonnenlicht. Kiinstliches UVC hat dagegen germizide Eigenschaften, die Hausgefliigel
theoretisch gegen luftiibertragene virale Infektionen schiitzen koénnten, was aber durch die
tiblichen Schutzimpfungen unnétig ist. Die kiirzliche Entwicklung von Lampen, die gleichzeitig
sichtbares Licht und UV ausstrahlen, bietet die Mdglichkeit, UVA in modernen Gefliigelstéllen zu
nutzen. Deshalb sollte man die Reaktion von Gefliigel auf UV Strahlung kennen und iiberlegen,
wie dies in der modernen Gefliigelhaltung beriicksichtigt werden kann.

Einfluss von salzhaltigem Trinkwasser auf die Leistung von Broilern
und Legehennen

T.E.E. ABBAS, E.A. EL-ZUBEIR und O.H. ARABBI

In den meisten Erndhrungsversuchen mit Mineralstoffgehalten wurden die Gehalte durch Zusétze
erhoht; die im unbehandelten Trinkwasser bereits vorhandenen Gehalte wurden dabei héufig
ignoriert. Dieser Tatbestand ist aber wichtig, weil das in vielen Ladndern als Trinkwasser fiir
Gefliigel genutzte Grundwasser einen hohen Gehalt an geldsten Salzen enthalten kann. Einige
Mineralstoffe im Trinkwasser konnen die Leistung von Broilern und Legehennen offenbar
bereits in Konzentrationen beeintrdchtigen, die in anderen Quellen als normal gelten. Wenn
kommerzielle Geflligelbestinde {bliches Fertigfutter mit optimiertem Mineralstoffgehalt
bekommen und das Trinkwasser einen erhohten NaCl-Gehalt hat, kann dies die Leistung der
Tiere erheblich beeintrachtigen.

MeTtaboau3m MEIU M €€ l'[OTpCﬁHOCTI) B INIMTAHUU NTHIbI
C.JINCOH

Oxomno 80 ner Ha3an ObUTa BHEpBBIE NPH3HAHA BAKHOCTh MEIH B MOAAEpkaHWH remornobuHa. C
TeX HOop OBUIM ONpENEeNeHBl BEIMIHHBI MOTPEOHOCTH B HEW M JOKYMEHTAIBHO ITOJTBEPIKICHBI
mocneacTeus aedurmra u u3bbitka Cu. HarmonansHeit uccnenosarensckuii copet CIIIA (1994)
COCTaBHII ITOAPOOHEIN CITUCOK TpeOyeMbIX ypoBHeil Cu Il pa3HBIX KaTerOpHil ITHII, HO BCE eIle
OTCYTCTBYIOT BA)XXHBIC ICTAJIbHBIEC NAaHHBIC W OTOT CIIMCOK OCHOBBIBACTCA BCEro JIMIIb Ha IIATH
MyONMUKAIMsAX, camasi CBeXas M3 KOTOPBIX OTHOCHTCS K HccienoBaHusM 30-TeTHeH MaBHOCTH.
CpenHue ypoOBHM TOTPEOHOCTH COCTaBISIIOT 6-8ppm, 4YTO TPAJUIMOHHO OOecneunuBaeTCs
J00aBKOM HEOPraHMYecKHX COJIed, B 4YacTHOCTH cyibdara Menu. [lpyrue HeopraHH4ecKHe
HCTOYHMKHU BappupyloT B mpeaenax 40-115% Ouonorndeckoif nocrynHoct Cu HO CpaBHEHUIO C
cynbaToM. Meap Jerko BCTyNaeT B COSANHEHUS C aMUHOKHUCIIOTAMH WIIH IIPOTEHHAMH, Onaromapst
YeMy MOXHO TTOJy4aTh TaK Ha3bIBAEMbIe OPTaHMYECKHE HCTOYHUKH MEIN, KOTOPBIE, KaK CUUTaeTCs,
HMEIOT JIYYIIyI0 YCBOSIEMOCTh W/WIIM B MEHBIIEH CTETIeHH 00pa3yloT HepacTBOPUMEIE KOMILIEKCHI C
IPYTUMU MHHEpalaMH B IHIIEBApUTENbHOM TpakTe. [laHHble MO 3(QQEKTUBHOCTH NPUMEHEHUS
opraHmdecknx coeanHeHnii Cu IO CpPaBHEHHWIO ¢ HEOPraHMYECKHMH JIOCTATOYHO BapHAOEINbHBI,
XOTSl 3TO HANpPABJICHHE HCCIEJOBAHHN TPHBEIO K OCO3HAHHIO MOTEHIHATPHOCTH MPUMEHEHUS
Gonee Hm3kmx ypoBHeil BBeneHuss Cu. Ilockombky mo Mensmedr mepe 80% ckapmiBaeMoit
Me[M TOSBISETCS B TIOMETE, MCMOJIb30BaHWE HM3KUX YPOBHEH €€ Hauyd O3HAa4aeT CHIKEHUS
BeIOpoca Cu B OKpYXKaloIylo cpeny. B cBs3M ¢ 3TUM cBeleHHsT 0 OHOJIOTMYECKON JOCTYITHOCTH
Cu B OCHOBHBIX KOPMOBBIX HWHI'PEAUMCHTAX CTAaHOBATCSA Ba)KHBIMU. COO6U_[aeTC5[, 4YTO MCEIb B
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3epHOBBIX JocTynmHa Ha 80% 1711 yCBOSHWS NMTHIIEH, TOTAA KAaK €e JOCTYIHOCTb B PacTHTEIHHBIX
nporenHax Ommwke kK 50%. JJoCTynmHOCTh MeIy M3 NPOTEUHOB )KUBOTHOTO IPOUCXOXKACHUSI OUCHBb
m3MeHunBa. KykypysHas Oappa sBISeTCs caMblM KOHIEHTPHPOBAHHBIM HcTouHMKOM Cu 1o
CPaBHEHHIO C JpPYyTMMH KOPMOBBIMH KOMIIOHEHTaMH. YPOBHHM Jaud MeIyu, 3HAYUTEIBHO
NpEBHINIAIONINE CTAaHAAPTHYIO ITOTPEeOHOCTH, NOpsiaka 125ppm, Kak BBIICHEHO, IOBBIIAIOT
MIPOXYKTUBHOCTh MsICHOM nITuilbl. [IpuHIMI 3TOro NEeHCTBUS IOKa HE SICEH, XOTS BEPOSTHO OH
CBsI3aH ¢ aHTHOaKTepHanbHbIMH cBoifctBamm Cu. Taxxe mokaszaHo, 4To BbIcokue ypoBHH Cu B
paunoHe CHIXAIOT YPOBEHb XOJECTEpPUHA B AHIaX W MACE NTHULBI, XOTS 9acTO 3TO AOCTUraeTcs 3a
CUeT HOTeph B NMPOJYKTUBHOCTH M Ooibmiero BeiaeneHust Cu B OKpYIKAIONIyIO CPesy.

Crtpareruu koHtpoJsi Salmonella B nenu npousBoacTBa OpoiijiepoB

®. BAH UMMEPCEEJIb, J. JE 3YTTEP, K. XY®, ®. [IACMAHC, ®.
XE3EBPYK n P. JIOKATEJLJIb

Msico GpoiiepoB SBISETCS OJHUM M3 HCTOYHHKOB KOHTAMUHAIMY Jrofeil naroreHamu Salmonella.
BbecriokoiictBo 0  0€30mMacHOCTH  MPOAYKTOB  TUTAHMS  3aCTaBISIET  NTUIEBOAYECKYIO
HNPOMBIIUIEHHOCTh M HPaBUTEIBCTBEHHBIE OPraHW3AllMM BBOJWUTH IUIAHBI KOHTPOJS M OOpHOBI C
Salmonella. Dta TeHIeHIWs yCHIHMBAeTCS 3aKOHOIATEIbCTBOM, Kak B ciaydae EC, rme
MOCTaBJICHHBIE 3a[a4d CTHUMYJIHUPYIOT CTpaHbl-wieHBl EC CHIXKaTh 4acToTy BCTPEYaeMOCTH
Salmonella B cramax nrunpl. CrpaTermd NpedOTBpalleHHs 3apakeHus Jronedt Salmonella
JIOJDKHBI OXBATHIBAaTh BCIO JIMHUIO IIPOW3BOJACTBA Msica OpOIepoB M HOCIemyrollee XpaHeHHe U
notpedneHne Msca, 0Opa3HO BBIpaXasich «OT ¢epMbl a0 BWikW». Ha mnepBuyHO#i (aze
MPOU3BOJICTBA Ba)KHBI KaK TMTMEHUYECKUE MEPBI, TaK M OOLIas OpraHu3alys IPOM3BOJCTBA. DTH
CTpaTeruM MEHEDKMEHTa JOJDKHBI BKIIOYaTh KOHTPONb Hammuus Salmonella B xopmax u
NpaBWIBHOE HCIIOJB30BaHHE KOPMOB. B Hacrosmiee Bpems Uil STOH LMW WUMEETCs MIMPOKHI
nepedeHb KOPMOBBIX H00aBOK. ['MrmeHwdeckne Mepsl W TIpaBHIbHAs OpraHus3anus 3abos u
JIOTUCTHKU MSICHOM TPOIYKIMHU SIBISIFOTCS CPEACTBAMH CHVDKCHUs KOHTaMHHaumuu Salmonella Ha
(uHANBHOM JTame MPOW3BOJICTBEHHOW Lemu. B ToproBie m Ha KyXHAX NOTpeOHTENel Tarke
JIOJDKHBI OCYIIECTBIISITBCS MEpbl 0€30MacCHOCTH, YTOOBI NPEIOTBPATUTh KOHTAMUHAIMIO U POCT
Oakrepuii. Unciio OpoiiepHBIX CTaj, KOHTAMHHUPOBAaHHBIX martoreHamu Salmonella B Oymymiewm,
CKOopee Bcero, OyneT CHIKarbess Oylarojapst NPUMEHEHHIO IUIAHOB JICHCTBHH, HO IOJNHOE
HCcKopeHeHne Salmonella B TUTHNEBONCTBE HepealdpHO. TakuM 00pa3oM, IVaBHas 3agada
3aKJII0YaeTCsl B TOM, YTOOBI NPENOTBpAIATh PACIPOCTPAHEHHE ITaTOTCHOB BHYTPH CTaza, MEXIY
CTaJlaMi M KOJMYECTBO OaKkTepHii B MH(HIIMPOBAHHBIX NMTUIIAX HA TAKOM HU3KOM YPOBHE, YTOOBI
KOHTAMUHAIMS MsCa NTUIBI W, COOTBETCTBEHHO, TPAHCMUCCHS IIaTOTEHOB K JIIOSIM CTad
HEBO3MOXXHBIMH WM MHHHMAJIbHBIMA. OTO CO BCEH OYEBHAHOCTBIO  ITOJUEPKHBAET
HEOOXOMUMOCTh KOOpAMHALMKM JAEHCTBHH INPAaBUTEIbCTBEHHBIX OpraHU3allMii M CTPYKTYp,
CBSI3aHHBIX C IPOM3BOJICTBOM H peanu3alieil Msca NTUIBI (BKJIIOYas KOMOMKOPMOBEIE 3aBOJBI U
nTunenepepabaThIBAONMe PEANPHUITH) HA BCEX JTalax MPOWU3BOACTBEHHOH IEIIH.

CxemMa kopMJIeHHSI IBIIIAT-0pPOiiljiepoB

O.IMAPUATMAIAPA

TpaauIoHHbIE TPOrpaMMbl KOPMIICHHS M TaONUIB! MOTPEOHOCTH B MHUTATEIBHBIX BEIIECTBAX UL
LBIUIAT-OpoiiiiepoB, — pa3pabaTeiBaeMble  TaKUMH  OpPraHM3alMsIMH, Kak  HaluoHaubHBI
HUccnenoBarenbckuit CoBer CIIA, 0OOBIYHO COCTaBISIOTCS € YYETOM BO3pacTa ITHIBI U
pacCUUTHIBAIOTCA Ha ONPEAEICHHYIO IPOAODKUTENBHOCTh. OAHAKO 3a MOCHIEAHEe ACCATIIeTHE
XapaKTepPUCTHKN pocTa OpoiiiepoB B 3HAUUTENBHON Mepe H3MEHMIHCh. [109TOMy BO3HHKaeT
BOIPOC O P(PEKTUBHOCTH KIACCHYECKHX METOMOB. BbICKa3bIBaeTCs MHEHHE, YTO KIACCHUECKUE
Mmeronel, Hanomobue mpumensembix HUC CIIA, yxe He B MHONHON Mepe COOTBETCTBYIOT
COBPEMEHHOMY YPOBHIO NMPOAYKTUBHOCTH HTHUIBI U JIOJDKHBI OBITH IHepecMoTpeHsl. HemoctaTtku
TPAJUIHOHHBIX KIACCHUECKMX (DHMKCHPOBAHHBIX IPOJODKHUTENBHOCTEH CTaguii OTKOpMa IPUBETH
MHOTHX HCCIEIOoBaTeNIel K MOMCKY APYTHX IporpaMM KopmieHus OpoiinepoB. B manHom o630pe
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aHAJM3UPYIOTCS Pa3iMYHbIE METONBI, TaKWe KakK ajJbTepHATHBHBIC (Ha3bl, MOCIEIOBATEIbHOE,
BBIOOpDOYHOE, JBOMHOC W JpPYrHe BHIbI KOPMICHHS B IUIAaHE BO3MOXXHOCTH 3aMCHBI
TPAIUIIOHHBIX METOMOB. D(PQPEKTUBHOCTE M HEIOCTATKM TAaKUX METOJOB PACCMATPUBAIOTCS B
9TOM CTaThe.

dutaThl 1 MUKpOOHAILHAS GUTa3a: POJIb B MOTEPSX IHIOTE€HHOI0
a30Ta U JOCTYNHOCTH NMHUTATEJIbHBIX BelleCTB

A.Jik KAVAIICOH, M.P.BEJI®OPJ, I1.X. 3EJUIE n B.PABUHJIPAH

Bnusaune ¢uratoB U GuTasHEIX (EepMEHTOB Ha OMOJIOTHYECKYIO TOCTYHHOCTH (pocdopa mpuzHaHO
MHOTO JIET Ha3aJ 1 (hUTa3a NPUMEHIEeTCS Ha KOMMEPYECKOM YPOBHE CO 3HAYHUTENBHBIM YCIIEXOM BO
BceM MHupe C KoHma 1990-x romoB. XOTS HEKOTOpBIE AaBTOPHI COOOMIATM O IIOBBILICHUH
YCBOSIEMOCTH aMHMHOKWCIIOT, SHEPIMHM M MHHEPAIBHBIX KOMIIOHEHTOB (OCOOEHHO KajbIWs) IpH
nobaBke (UTa3pl B PAlMOHBI NTHIBL, 3TH TaK HasblBaeMble «IOMHMOdochopHbIe» IeicTBUS
¢ura3pl W3ydeHsl B MeHbIIed creneHdu. JlamHas paboTa INIpPONMBaEeT CBET HA CKPBHITHIE
MEXaHHU3MBbI, MOCPEICTBOM KOTOPHIX (HTa3a BIAMSET HAa SBHYIO YCBOSEMOCTh aMHHOKHCIIOT,
SHEPIUH W MHUHEpAJOB U IOBBIIIEHHE 3()(EKTUBHOCTH HCIOJIB30BAHHUSA KOPMOB, KOTOpOE, Kak
CUMTACTCS, CBSI3aHO C IIOBBIIICHHOH abcopOuueii aMHHOKHCIOT W3 KOpMa M peabcopOimeit
SHJIOTEHHBIX aMHUHOKHCJIOT. CHHTE3 M TOTepsl SHIOTCHHBIX IPOTEHHOB SIBIISIOTCS 3aTPaTHBIMHU
JUIsL )KMBOTHBIX B IIIAHE MHUTAaTEJIbHOCTH M OTPHLATENBHO KOPPEIHPYIOT C yCBOSEMOH d>HEpruei,
HO Jal0T OOJIBIIOH BBIXOJ HETTO-3HEPTHMHM M OOJee BBICOKOE YCBOCHHE a30Ta M aMHHOKHUCIIOT.
OunennBaercsi, uto mopsigka 50% oT o0miero a3oTa, BCTPEYAIOIMIETOCS B TOHKOM KHIIEYHHKE BO
BpeMsl IHILEBAapeHHUs], UMEIOT SHJOTeHHOE MPOUCXOXKICHHE, YTO O0YyCIaBIMBAET OTPULIATEIIBLHBIC
KO3()(UIMEHTHI IEPEeBAPUMOCTH B MPOKCUMAILHOM OT/IENIE TOHKOTO KHIeYHHKa. OYeBHIHO, YTO
ycrenHas pe3opOiusi CeKpeTHPOBAHHOTO MPOTEHHA B TOHKOM KHILIEYHHKE SBILSIETCS KPUTHYECKU
BOKHOH U1 TOJepXaHHs OJlaronmpuATHOro OajaHca a3ota M OOJbIIas 4YacTh SHIOTCHHBIX
NPOTENHOB OyIeT mepeBapeHa U, NpH OJarompUsTHBIX O00CTOSTENbCTBAX, abcopOupoBaHa.
OnHaKo JIOBOJIBHO 3HAYMTEJbHAs 4YacTh OSHIOTCHHBIX BBIJCNCHHI IIONAagaeT B  TOJICTHIN
KUIICYHUK U TEM CaMbIM MNPEACTABJIACT NOTCPU I XUBOTHBIX, IJIA Opr)Ka}OIlIeﬁ Cpe€abl, H,
YTO BaXHO, JUISI YKOHOMHUYECKOW CTOpPOHBI NMPOM3BOACTBA. TakuMm 00pa3oM, aHTUIIUTATEIbHBIC
BEILECTBA KOPMOB, KOTOpBIE CTHMYJMPYIOT CEKPELHUIO M/WIM HapyLIaroT abcopOLuio, Hampumep
TaHWHbI, HHTUOUTOPBI TPUIICHHOB WM (QUTATHI MOTYT OTPUIATEIBLHO BIMATH HA d()(PEKTUBHOCTH
UCIONb30BaHUA KOPMOB M SKOHOMHYECKME IIOKazaTeau. B JgaHHOM 0030pe NPHBOAWTCS
OIpe/IeNICHHe W OIICHKa C TOYKH 3PEHMs Mpoliecca IHUTAHUS OHAOTCHHBIX NOTeph Yy MTHI,
JieTaeTcsl MOMBITKa OOBSICHEHHsT «IOMUMO-(pocdopHoro» 3¢ddekra MPUMEHEHHS KOMMEPUYECKUX
(bHUTa3HBIX POIYKTOB.

Bimsinue ¢pyHKumMii ocMoperyasiiuM M JAOHOPCTBA METHJIbHBIX I'PYNI
y OeTaHa Ha COCTOSIHME NMUILEBAPUTEIBHOIO TPaKTa M
NPOAYKTHBHOCTH NTHI

B.Y. METIVIEP-3EBEJIN, M.OKJIYHJ n P. MO3EHTHUH

JlaHHBII 0030p COCPENOTOYECH HA MOTEHIMAIBHBIX MHUTATEIBHBIX UM (M3NOIOTMYECKHX (PyHKIMIX
6eTanHa U €ro BIMSHUU HAa COCTOSHUE 3/I0POBbS, MPOIYKTUBHOCTh M XapaKTEPUCTHKU TYIIEK
nTunbl. Braromapst cBoel ABOWHOW MOHHOM CTPYKType, OeTanmH 00iafaeT OCMOIPOTEKTHBHBIMU
CBOICTBaMM, KOTOpPBIE CIIOCOOCTBYIOT 3all[UTe KJIETOK KHIIEYHHKA M TEM CaMbIM IPEMSTCTBYIOT
CHIDKEHHUIO NPOAYKTUBHOCTH IIPH TEIUIOBBIX CTpeccax M Kokmuauose. Takum oOpazoM, OeranH
MOXKET OBITh NPHUEMIIEMBIM CPEICTBOM MPO(MMIAKTHKH TEIJIOBBIX CTPECCOB B )KUBOTHOBOJCTBE.
IMpn xkokmummo3ax dddexTuBHOCTH OeTamHa CBsi3aHa €O INTaMMaMu  Eimeria, THIIOM
MPUMEHSAEMOTO KOKIMANOCTaTHKA M OCTpOoTOH MHGekuun. ITockonbKy 3T0 coennHeHHne o6mamaeTt
CBOIfCTBaMH JIOHOPCTBA METHJIBHBIX IPYMII, OETanH y4acTBYeT B PEaKIUsIX METHIIALMN B OPraHU3Me
U 4aCTUYHO MOXET 3aMEHUTb JAPYyTHe JOHOPHI METWIIBHBIX TPYII, TAKHEe KaK METHOHUH U XOJIHH.
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Bﬂaronap;{ (byHKHI/ISIM JOHOPCTBAa METWJIbHBIX I'DYIIII, 6eTaI/IH, Kak OBLIO YCTAaHOBJICHO, ITOBBIIIAET
NEPEBAPpUMOCTb IMHUTATC/IbHBIX BEIICCTB, CKOPOCTHL pOCTa M KOHBEPCHUIO KOpMa Yy LBILUIAT-
6p0I>‘I.II€pOB, HHIACCK M MICHBIX YTOK. prFI/IC MOTCHIHAJIBHBIE MNPEUMYIICCTBA BKIIHOUCHHUSA
OeTanHa B paluroOHbl NTULBI- CHUXCHUE COACPXKAHUA XHpa B TYWKE M ITOBBILICHHUE BbIXOAa
TPYAHBIX MBI, YTO MOKET NPEACTABIATL HHTEPEC B IPAKTUYCCKOM ILIaHE.

IToBbIIEHME NPOAYKTUBHOCTHA NTUILI MYyTEM a4 BUTAMHUHOB JJId
BBICOKOI SIiiIIEHOCKOCTH H Jyquiero Kadecrsa simil

I''M. BEBEP

[IpaBunbHOE oOOecreyeHHe BCEMH MUTATENbHBIMM BEIECTBAMH, BKIIOYas IPOTEHHBI, KHPBHI,
YTJIEBOJBI, BUTAMUHBI, MHHEpANbHbIE BEUIECTBA M BOJIY, IODKHO OOECIIEYHTh MaKCHMAIbHYIO
HNPOAYKTHUBHOCTh Kyp-Hecymiek. Cpeam OSTHX TNTATeNbHBIX BELIECTB BHTAMHHBI OCOOCHHO
BOKHBI, TIIOCKOJIBKY OHHM BIUAIOT Ha COCTOSHHE 3J0pOBbS INTHI] W  HOPMAIIbHBIE
¢muonornyeckne (QyHKOMM Kyp. Tak Kak OONBIIMHCTBO M3 BHUTAaMHUHOB HE MOTYT
CHHTE3MPOBAThCS B OpraHW3ME MTHI[ B JOCTaTOYHBIX KOJMYECTBAX, 4YTOOBI 0OECIEYUTh
(u3noIorHYecKre MoTpeOGHOCTH, STH BUTAMHHBI JIOJDKHBI MOCTYyHarh ¢ kopMoM. Ux nedunur B
KOpMax WM HapyIICHHOE BCAChIBAaHWE WM YCBOGHHE MOTYT IPHBECTH K CIIEIU(PHICCKUM
HapyleHussM. OTOT 0030p paccMaTpuBaeT JeHWCTBHE M (PU3HOJIOrMYecKUue (QYHKIMH BCEX
BUTAMHHOB M CYMMHpPYET HCCIIEJOBAHHS, KacalOIIMecs IOTPeOHOCTH B BHUTAMUHAX W BIHSHHE
Jlauydl  JIONOJHUTENBHBIX KOJIMYECTB BHUTAMUHOB Ha MPOXYKTHBHOCTH M  3JIOPOBBE  KYP.
CoOIOCTaBIAIOTCS PEKOMEHJAIMK 10 O0O0ECIeYeHHI0 BHUTAMUHOB B KOpPMax H HX CBA3b C
COBPEMCHHBIMM TCHOTUIAMHM NTHIBI U HBIHEIIHUMU cUcTeMaMu cojepxaHus. Ilockonbky
UMEIOTCS JIOKa3aTelIbcTBa TOTO, YTO MHHHMAJBHBIE YPOBHH COAEPKAHMS BHTAMHHOB B KOpPMaXx,
HEOOXOIUMbIe [UIsl TPOPUIAKTUKH KIMHUYECKUX IPOSBICHUH MOTYT OBITh HEIOCTATOYHBIMH IS
MOIEePKAaHUS ONITUMANBHOTO 3[0POBbS, MPOLYKTUBHOCTH M ONAromoiydrs NTUII, B COBPEMEHHBIX
YCIOBUSIX PEKOMEHAyeTCs BKIIOYATh MONOJHUTENbHBbIE JMMUTHl Jaud BHUTAMHUHOB IS Kyp-
HECYIIIEeK.

Poab cucrem Bomoodecnevyenusi B pacnpocrpanenuun Campylobacter B
NTHIEBOIYECKUX MPeINpPUATHAX U NPo¢HIAKTHKE ITOr0 Mpoiecca

H.X.C. CIIAPKC

Marorensr  Campylobacter — sBNsIOTCS — Bedymlell NPUYMHOW  IMINEBBIX  OTPAaBJICHHH B
BenukoOpuTaHM U MHOTHX JPYTHX CTpaHaX. [I0CKONBKY MTHUIEBOAYECKHE MPOMYKTHI MPU3HAHBI
OJJHUM W3 OCHOBHBIX ITyTel MNOMAaJaHUs 3THX MUKPOOPTaHH3MOB B IHIIEBYIO IIEHOYKY JIIONEH,
€CTECTBEHEH HMHTEPEC K BBUIBICHHIO IIOTEHIMAIBHBIX  HCTOYHHKOB  PACIPOCTPAHEHHUS
Campylobacter na ¢epmax. OJHUM U3 TaKMX HOTEHLIMAIBHBIX HCTOYHHKOB SBISIETCS BOJA,
KOTOpasl ~TaKKe CIOY)XUT CPEICTBOM  pACIpOCTPaHEHHs WH(EKUHH CPEeAd  MOrOJIOBBSI.
WccnenoBanus pomu Boxsl B uH(uuumpoBanmu nrtuipl mtammamu Campylobacter BbISIBAIN
BOKHOCTh TakWX (PaKTOPOB, KaK HCIIOIb30BaHHE OWOIUIEHOK B 3allMTe OPraHW3MOB IMTHIl W,
MOTCHIMAIBHO, KHU3HECTTOCOOHBIX, HO HekyabpTypadenbubix (KHK) dopm Campylobacter.
[ockonpky TpymHoctH ¢ upeHtudukammein JKHK ¢opm B monmeBpIx mpobax BCIHBIIIEK
3a00J€eBaHUs MOTYT NPHBECTH K HENOOLEHKE BAKHOCTH POJIM BOJABI Kak (akTopa pHUCKa,
HMEIOTCsI TIPOTHUBOpeurBbie B3MLimsl Ha crocobHocts JKHK ¢opm BbI3bBaTe 3a0oneBanne B
THOJICBBIX YCJIOBHUsIX. IITHIIEBOJBI MOTYyT 00pabaThiBaTh BOAY pPAa3IMYHBIMHU MperapaTtaMu s
CHIDKEHHUsI KOJIMYECTBA MHKPOOHBIX KOHTAMHHAHTOB, BKitodas Campylobacter, KOTOpbIE MOTYT
[IOIIacTh B NTHUIly C NUTbEBOH Bomoil. K Takum mpomykTam, NpHUMEHSEeMbIM B HTUIEBOJCTBE,
OTHOCUTCSL XJIOD, OKHCh XJIOpa, OpraHHYECKHe KHCIOTBI, IEPeKHCh BOAOPOAAa H  [Ip.
DG QeKTHBHOCT, AITHUX MNPOAYKTOB OTJIMYACTCS B 3aBHCHMOCTH CpeIbl, B KOTOPOH OHH
npumensiforcst.  Hanpumep pH umeer mocToBepHOe BiusiHHE Ha S(P(EKTHBHOCTD AEHCTBHUS
xnopa. [IpeumyiectBa MPUMEHEHUs] MOATOTOBKH U 0OpabOTKH MUTHEBON BOIBI JOJKHBI OBITH
HCCIIEIOBAHBl U OCMBICIIEHBI C IIEJIbI0 MAKCHMAIIBHOTO TIOBBIMIEHHS [IPOIYKTUBHBIX MapaMeTPOB-
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PUBECOB, YP(PEKTUBHOCTH UCIONB30BAHMS KOPMa, a TAKXKE MPOPHIAKTHKY 3a00IeBaHUN- TAKHUX,
Kak BbI3bIBacMbIX uHpekiuein Campylobacter.

IIpuMeHeHue rekcamMeTH/I-N-pPO30HMIINH XJOPUAA B KadecTBe
KOPMOBOI'0 MHIPEeJUEHTa B NTHLEBOACTBE

A. KAMBAB, E. MakI'HJLJT u Jx. . OPUPMAH

Iexkcamerun-n-pozonmmue xnopun (I'PX), Takxke M3BECTHBIN Kak KPUCTAIBHBIA (PUOJIETOBBINA MITH
rope4aBOYHbIH

(HONeTOBBIN,  ABIAETCA ~ BOJOPAaCTBOPHUMBIM  TPH(EHHIMETAHOBBIM  KpPacHTEINeM, c
0GaKTepUOCTaTUUECKUMH, (YHTHCTaTHYECKUMH M aHTHIeJIbMHMHTHBIMH cBolictBamu. OH uMeeT
LOIMPOKUHA CHEKTp MPUMEHEHUS- OT Je4eHHs Jofell a0 1n00aBoK B KopMa i nrul. B
NTHUIIEBOJICTBE OTO BELIECTBO 3apEKOMEHJOBANO celdsi Kak (pyHIMIMAHOE CPEACTBO B KOpPMaXx,
CeTIeKTHBHOE OaKTEePUINIHOE CPEACTBO IPOTHB I'PAMM-TIONOKHUTEIBHBIX OaKTepHil, W MPOSBHIO
WHIHOUTOpPHOE NEHCTBHE NPOTHB AaKTHBHOCTH M Pa3MHOXKEHHS IPOTHB Pa3IHYHBIX IITAMMOB
BHPYCOB, BKIIOUass BHUpYCHl Oome3nnm Heroxacma m uymel nrum. Ilpuw HOpMambHBIX [03ax
BBeneHus (0.5- 1 Kr/Ha TOHHY TOTOBOTO KOpMa), KOMMEpPYECKHe NMpOIYyKThl, Takue kak GV-11
(Naremco, Inc.) BmocmencTBMM He OOHapyKHBAINCh B Msce OpoiinepoB. Bricokme m03bI
BBEJICHHUS TOPEYaBOYHOTO (DHOJIETOBOTO MOTYT OBITh TOKCHYHBIMH JUISL JKMBOTHBIX, TaK J103a
LDso mis GV-11 cuuraercss Ha ypoBHE oT 2.5 mo 5.0 r/Kr Macchl Tena.

IIurareabHas HEHHOCTH MYKH U3 KOIIPbI 1JII KOPMJICHUSA 6pOI7[J'Iep0B
B. CYHJLY, A. KYMAP u Jix. JUHII

[Ipou3BoacTBa MyKH WIH HIPOTa M3 KOMPBI B HEKOTOPHIX PETHOHAX MHpPA SBISAETCS OOJBIINUM IO
o0beMaM H [ICMEBBIM, IOTOMY IPUMEHEHHE JTOTO0 TIPOAYKTa MOXET OBITh OYEHb
NPUBJICKATENLHBIM U TTULEBOAYECKOW OTpaciu. Takke ero HCIOJb30BaHUE B KavyecTBe
KOPMOBOTO MaTepuasia ObUTO OBl TIOJIE3HBIM IJIsi KOKOCOBOW NPOMBIIIIEHHOCTH W OXPAaHbI
OKpy’)Kalollel cpeabl Onaromaps CHIKEHHIO OTXOAOB Kompbl. OJHAKO NHTaTENbHBIE U
(u3uyueckre CBOMCTBA OSTOr0 MPOAYKTA SBISIOTCS HEBBICOKUMH U, CJIEIOBAaTENbHO, €ro
MPUMEHEHUE B PAllMOHAX MNTHUIBI OrpaHUuYeHO. [TOMBITKM yaydImIuTh KayecTBO 3TOTO KOPMOBOTO
KOMIIOHEHTa MpPEANPUHAMAINCE 32 CcYeT J00aBOK aMHHOKUCIOT H (DEpMEHTOB, a TaKke
(u3MYeCKOTO  BO3MCHCTBHSA- TPaHYIUPOBaHMSA, 3aMaydBaHWsA M pasmoia. B crathe
paccMaTpuBalOTCS HEKOTOpBIE acHeKThbl INPUMEHEHHs] MyKH U3 KOIphl B KOPMJICHUM HOTHULBI U
MyTeW pEelICHHs COMYTCTBYIOMIUX MPOOIIEM.

Opranuyeckue coeJHHEHUs] MUHEPAJIOB B KOPMJIEHHH OpoiijiepoB u
KYp-HecylleK: 0030p COCTOSIHUSI MCCJIeI0BAHUMI

Jx. IIAPC, T. AO, ILYAPJITOH n JI.LA. TAKEP

Hemenmane pexomenganun HarmmonansHoro Mccnenoarensckoro Cosera CIIIA mo KOpMIICHHIO
OpoiiIepoB M Kyp-HecylleK SBISIOTCS MPEAMETOM 03a00YEHHOCTH NTHIEBOJOB, MOCKOJIBKY OHHU
OCHOBBIBAIOTCS HAa OYEHb CTAPBIX SKCIICPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX. DTO 3HAYHUT, YTO HCCICIAOBAHHS
BBITIOJIHSAJIMCh HE TOJIBKO Ha YCTapEBIIUX MMOPOJaax KOMMepquKOﬁ IITHIBI, HO U C HUCIIOJIb30BAHUECM
HEOPraHUYEeCKHX OKCHIOB M CyNb(haToB B KOPMax M apXaH4HbIX PELENTax PalHOHOB C Ka4eCTBOM
U TUNAMHU CHIPbEBBIX MaTEpHAaoB, OTIMYAIONIMXCS OT HBIHE NMPUMEHsSEMBIX. [ COBpEeMEHHBIX
NTHLEBOAOB OTH DPEKOMEHIALMH MPEACTaBIAIOTCS HACTOJIBKO YCTapelbIMH, YTO OHHM Mallo
UCIIONB3YIOT UX B CBOEH IpakTHYecKoid pabore. Bpoiiepsl M HECYIIKH CHIBHO H3MEHWIHCH B
IUIaHE TEHETHYECKUX M TNPOAYKTHBHBIX OCOOCHHOCTEH MO cpaBHeHHIo ¢ nrumeid 1950- 60-x
rogoB, Koraa HOPOBOAWIMCH OTH OIBITHI. Taxxe ceifyac mosIBUIACH IICHHasis BO3MOX>XXHOCTb
UCIOJIb30BaHMs XMMHYECKUX OPraHHYecKHX (DOpPM MHHEPAJoB, KOTOpbIE, KaK H3BECTHO, JIydlle
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BCACBIBAIOTCS, HCIOJB3YIOTCS M HAKAIUIMBAIOTCSA B TKAHSAX 110 CPAaBHEHHIO C HEOPraHUYECKHMHU
¢dopmamu. C 2003r. mpoBOAMTCS HCCIIENOBATENbCKas IMPOrpaMMa CPaBHEHUS KOMMEPUYECKHX
opranmdyeckux ¢opm MuHepanoB (Bioplexes™, Alltech Inc, CIIA) ¢ HeopraHUYECKHMH
dbopmamMu, B paMKax KOTOPOH OTCICKHBACTCS MNPOAYKTHBHOCTH MNTHIBI W  BBIICICHHE
MHHEpAJIOB, a TAaKXKe OLCHHMBAIOTCS HOBbIC, 0OOJiee HHU3KHE YPOBHH OPraHHYECKHX MHHEPAJIOB,
HEOOXOAMUMBIE JUIS TOJJIEP)KaHHUs NPOAYKTHBHOCTH MNTHIBL. JTOT KPYIMHOMACIITAaOHBIA NPOEKT
Hayajcs Cepueil CeMHHAapoB, BKIIOYAs OJHOJHEBHBI CEMHHAp MO NTHIE, IAe MHUPOBbHIC
9KCIIEpTHl B 3TOW obnacté oO0cyxnamu mpoOieMbl M BONPOCHL, Kacarlolluecs MHHEPaIbHOTO
nuTanus nrun. [lombopka MarepuaioB STHX CEMHUHApOB Oblia COCTaBiICHa W OIMyOJIMKOBaHA
(Taylor-Pickard and Tucker, 2005), uyto mamo Havano TIOOATBHOMY TIPOIECCY TMEPECMOTPA
OCHOB MHHEpAIbHOrO NHUTaHUs. B N1aHHON cTaThe nenaercst 0030p COCTOSHHS STOW TEMBI KO
BPEMEHH, KOIJla OpraHMYecKHe XUMHYeckue (OopMbl MUHEpPAJIOB CTANIM AKTHBHO IPUMEHATHCS B
parmoHax Juisi MTHIL.

Peakuus nruubl Ha yabTpaguo/ieToBoe H3JIyYeHHE
IL.A. JIBIOHUC u PM. TOYC

[ITnupl, B OTAMUYMM OT JIIOAEH, MMEIOT B CETYaTKE Ivla3a YETBEPThIA THUII KOHYCa, KOTOPBIN
MO3BOJIET MM BHAETH YIBTPA(HONETOBYIO YacTh CBETOBOTO JAHANa3oHa. JTa OCOOCHHOCTH
3peHHs NITUI] B OCHOBHOM MCIIOJIB3yeTCsl A7 BO3ACHCTBHS Ha MHOTHE NOBEICHYECKHE PEeaKIHu,
TakWe KaK KOPMOBBIE, THE3/IOBBIC, BEIOOp IApTHEPOB Ui CHAPUBAHHSA, I10JIOBas aKTUBHOCTD,
COMaJIbHBIC OTHOIICHUA. HonyqaeMLIe 4yepe3 CECTYATKy CHUTHAJIbI Yo JrariadoHa y4JaCTBYHOT B
KOHTPOJIE BBIJETICHNS] MENATOHMHA IIHMIIKOBHIHOW >KeNe30il ITHI, aZalTHBHBIX K TEMHOTE.
VneTpaduoneToBoe H3MyueHHE HMeeT Oojiee KOPOTKYIO JUIMHY BOJIHBI, YeM BHAUMBINA CBET, B
pe3yibTaTe 4ero HecloCOOHO BO3IEHCTBOBATH Ha IMIIOTANAMYC M BBI3BIBATH CBETOBYIO PEAKIIHIO
MOJIOBBIX JKele3; ModToMy Y@ n3nydeHre MHHHUMAJIBHO BOBJICUYEHO B PEIPOAYKTHUBHYIO (DYHKIIUIO
y ntan. YOA u YOb Tumsl oka3blBalOT aHTHPAXUTUYECKOE AEHCTBHE, YTO CBS3aHO C CHHTE30M
BUTaMUHA D3 U3 7-Ieruapokcuxonectepona B KOKe HOT. OTa (GyHKIMS MPEAOTBPAIIAeT Pa3BUTHE
paxuTa W MHUHHMH3UPYET IIPOSIBICHHS THOMAIBHON UCXOHIPOIUIA3WH, HOPMAIM3YyeT POCT H
¢dopMupoBaHHE KOCTEH y MONOABIX NTHI[, B paldoOHe KOTOpPBIX JeUIUT BuTamMuHa Ds
Wnrepecen dakr, uTo B OenoM cBere (iyopeclueHTHBIX yamn jpoctatoyno YDA (0.03-0.04),
9T00Bl CTUMYJHPOBATh 3TOT 3Pdekt. YOC conHedyHOro cBera (QHUIBTPYETCS O30HOBBIM CIIOEM
aTMoc(epsl, Tak YTO COJNHEYHBI CBET TaKOro MJEHCTBUS HE OKa3bIBAaeT, KaK HMCKYCCTBEHHBII
YOC, obnamaromuii OaKTEpUIMAHBIME CBOWCTBAMH M 3aIlUINAIONIMN JOMAIIHIOIO MTHIy OT
A3POTCHHBIX BHUPYCHBIX HMH(eKkImil. OIHAaKo BaKIMHAIUH AENAIOT 3TO CBOWCTBO H3JHIIHKM B
COBPEMEHHOH NTHIEBOJUECKOH MNpOMBINUICEHHOCTH. HemaBHsAf pa3zpaboTka JamI, KOTOpBIE
UCITyCKAIOT OJHOBPEMEHHO BHAMMBIA cBeT M YO mM3imydeHHe Clenano MPaKTUUecKd 3HAaYUMBIM
npuMeHenne Y®OA B NTUIEBOAYECKHX INOMENIEHHSX. B maHHOM 0030pe NMpHBOAATCS CBEACHUS
00 wm3ydyeHMH peakumu nOTUN Ha Y@ W3IydyeHHe W OLCHMBACTCS HX IPUMEHHMOCTH B
MPaKTHYECKOM MTUIIEBOJCTBE.

BiausiHue moacoJIeHHON NMUTHLEBOH BOABI HA NMPOAYKTHUBHOCTH
OpoiiiepoB U Kyp-HecylleK

T.E.E. ABBAC, E.A. 2J1b-3YBEWP u 0.X. APABBH

BonpImast gacTe HCCIEOBAaHUH IO NPUMEHEHHWI0 MHHEPATBHBIX BEIIECTB B KOPMIICHHH IITHI]
MpPOBOJMNACE C HCIOIBb30BAaHUEM KOPMOBBIX J00aBOK U HEOOJBINOE BHUMAHUE YIENIANOCH
UCIIONB30BAHUIO JUISL STOH LIeNM IMHThEBOM BOABI. DTa BakHas MpoOiieMa, HOCKOJBKY ITOJ3€MHBIE
BOJIBI, COAEPIKAIFeé MHOTO PACTBOPEHHBIX COJIEH B BBICOKHMX KOHIIEHTPAIMAX, BO MHOTHUX CTpaHax
SIBJIIIOTCSL OCHOBHBIM HCTOYHHKOM NOCHUS nTHI. JlaHHBIE WCCIENOBAaHMII ITOKA3BIBAIOT, 4YTO
HEKOTOpble MHHEpaldbl MOTYT OKa3blBaTh OTPUIATENbHBIH 3G(PEeKT Ha MPOLYKTHBHOCTH
OpoiiiepoB M SWYHBIX Kyp, KOTZAa B IINTHEBOM BOJE OHM IIPEICTABICHBI B TaKHX JKe
KOHIICHTpAllMAX, KaK U B KOPME M U JPYTrUX MCTOYHHMKAX. IITHIIa MPOMBINIIEHHBIX CTaj yKe
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ToJIy4acT C6a.IIaHCI/Ip0BaHHI>Ie palroHbI U €CJIM OHa €I 6yneT T10JIy4aTb BBICOKHE YPOBHHU COJIM B
BOJAC B BHUJC MOHOB HaTpus U XJiOpa, TO NMPOAYKTUBHOCTH TaKoU ITHUIBI MOXKET MNOABHPIHYTHCS
HETAaTUBHOMY BJIUSHHUIO.

Metabolismo del cobre y necesidades dietéticas
S. LEESON

Hace ya aproximadamente 80 afios que se reconocid, por primera vez, la importancia del cobre para
el mantenimiento de la hemoglobina. Desde entonces se han establecido valores sobre sus
necesidades y se han documentado muy bien los sintomas de su deficiencia o exceso. El NRC
(1994) proporciona la lista mas completa de los valores de las necesidades detalladas de Cu para
diversas clases de aves, aunque adolece todavia de falta de detalles extensivos y los postula en
cinco publicaciones, la mas reciente de las cuales fue llevada a cabo hace 30 afios. Estos valores
oscilan de promedio entre 6 y 8 ppm vy, tradicionalmente, se suplen mediante sales inorganicas y
especialmente sulfato de cobre. Otras fuentes inorganicas indican una biodisponibilidad del cobre,
en relacion con el sulfato, entre 40 — 115%. El cobre se liga ficilmente con aminoéacidos o
proteinas, lo que ha conducido al desarrollo de las denominadas fuentes organicas de cobre,
que se considera tienen una mejor digestibilidad y/o provocan menos formaciéon de complejos
insolubles con otros minerales en el contenido digestivo. Los resultados sobre la eficiencia de las
formas organicas de Cu contra las inorganicas son variables, aunque esta linea de investigacion ha
conducido a la apreciacion de la posibilidad de utilizar unos niveles mucho mas bajos de
suplementos. Como por lo menos el 80% del cobre de la dieta se expele con los excrementos,
el empleo de niveles mas bajos de suplemento en la dieta significa reducir también la cantidad de
cobre en el medio ambiente. Al disminuir el suplemento, adquiere mayor importancia el
conocimiento sobre la biodisponibilidad de Cu en los principales ingredientes del pienso. Se
sabe que hay una disponibilidad de cobre para las aves de un 80% en los cereales mientras que
la existente en las proteinas vegetales es de cerca el 50%. La disponibilidad en las proteinas
animales es muy variable, mientras que los granos de los destilados de maiz constituyen la
fuente mas concentrada de Cu dentro de los ingredientes principales. Se ha demostrado que si
los niveles de cobre exceden de la cantidad requerida en alrededor de 125 ppm mejora el
rendimiento de las aves para came y de las ponedoras. Se desconoce la forma en que actia
pero se cree que estd probablemente relacionada con las propiedades antibacterianas del Cu.
Asimismo se ha demostrado que altos niveles de Cu en la dieta reducen el contenido de
colesterol de los huevos y de la carne de ave, aunque esto frecuentemente implica una
disminucion del rendimiento y contribuye a un aumento del Cu en el medio ambiente.

Estrategias para controlar la Salmonella en la cadena de produccion
de broilers

F. VAN IMMERSEEL, L. DE ZUTTER, K. HOUF, F. PASMANS, F.
HAESEBROUCK y R. DUCATELLE

La carne de broiler es una de las fuentes de contaminacion por Salmonella entre los humanos. La
preocupacion sobre la sanidad de los alimentos ha propiciado que la industria avicola y los
gobiernos introduzcan planes de control para combatir la Salmonella. Esto se ha visto reforzado
mediante la legislacion, como es el caso de la UE. en donde se han fijado unas metas para obligar a
los Estados miembros a rebajar la incidencia de Salmonella en las manadas de aves. Las estrategias
para prevenir la transmision de Salmonella a los humanos deberian enfocarse sobre la totalidad de
la cadena de produccion de la carne de broiler y sobre el subsiguiente almacenamiento y manejo de
la carne, o sea desde la granja al tenedor. En la fase primaria de produccion, tanto las medidas
higiénicas como las estrategias generales de manejo en la granja son muy importantes. Estas
estrategias de manejo incluirian el control de Salmonella en los alimentos y en la
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administracion del producto. Con este proposito actualmente se dispone de una amplia gama de
aditivos del pienso. Determinadas medidas higiénicas y el sacrificio logistico constituyen unas
eficaces herramientas para reducir la contaminacion por Salmonella en el matadero. Tanto en la
venta al por menor como en la cocina del consumidor se deben tomar ciertas medidas en el
almacenamiento del producto y en su manejo para evitar la contaminacion y el desarrollo de
bacterias. El numero de lotes de broilers contaminados por Salmonella disminuira
probablemente en el futuro debido a los planes de accion establecidos, pero la erradicacion total
de la Salmonella es por ahora impensable. Sin embargo, la principal opcion es la de mantener la
prevalencia en los lotes, entre los lotes y el nimero de bacterias en los animales infectados en un
nivel tan bajo que la contaminacién de la carne y de ahi la transmision a los humanos sea
practicamente imposible. Esto pone claramente de relieve la necesidad de que los gobiernos y
las industrias relacionadas con las aves (incluyendo las fabricas de piensos y mataderos) actien de
forma coordinada a todos los nieles de la cadena de produccion.

Programa de alimentacion para broilers
F. SHARIATMADARI

Los programas tradicionales de alimentacion y las necesidades nutricionales de los broiler por
organizaciones tales como el National Research Council se basan generalmente en la edad de las
aves y se plantean para una duracion fijada de antemano. Sin embargo, las caracteristicas del
crecimiento de los broilers han cambiado enormemente en la tultima década, por lo que se ha
cuestionado la eficacia de los métodos clasicos. Se arguye que algunos de los métodos, como los
del NRC, no encajan con el desarrollo actual y no se puede aplicar a la situacion presente de la
produccion, por lo que es necesario que sean reevaluados. Los defectos de la duracion fija clasica/
tradicional de diversos estadios de alimentacion han inducido a muchos investigadores a introducir
y sugerir otros programas para reemplazar a los anteriores. Se estan realizando diversos proyectos,
tales como una fase alternativa, secuencial, de seleccion, dual y/o alimentacion posterior para
reemplazar los métodos tradicionales. En esta revision se analiza tanto la efectividad como los
defectos de tales métodos.

Fitatos y fitasas microbianas: consecuencias para las pérdidas de
nitrégeno enddégenas y disponibilidad de nutrientes

A.J. COWIESON, M.R. BEDFORD, P.H. SELLE y V. RAVINDRAN

Durante muchos afios se ha apreciado el efecto de los fitatos y de las enzimas de la fitasa sobre la
bio-disponibilidad de fosforo y se ha explotado comercialmente desde finales de los afios 1990 con
un considerable éxito global. Aunque algunos autores han sefialado una mejora de la digestibilidad
de los aminoacidos, energia y otros minerales (principalmente del calcio) al afiadir fitasas a la dieta
de las aves, estos efectos denominados “extra-fosforicos” son menos conocidos. Algunos trabajos
recientes han arrojado luz sobre los mecanismos subyacentes por los que las fitasas influyen sobre
la aparente digestibilidad de los aminoacidos, energia y minerales y se cree que muchas de las
mejoras estan relacionadas con un aumento de la absorcion de los aminoacidos de la dieta y la
reabsorcion de los aminoacidos endogenos. La sintesis y pérdida de la proteina enddgena es desde
el punto de vista de la nutricidbn muy costosa para los animales y esta correlacionada negativamente
con la energia metabolizable, pero mas aun con la energia neta y la digestibilidad del nitrégeno y de
los aminodcidos. Se ha estimado que el 50% de la cantidad total de nitrogeno presente en el
intestino delgado durante la digestion es de origen enddgeno, originando coeficientes de
digestibilidad negativos en el intestino delgado proximo. Queda claro que el éxito de la
reabsorcion de la proteina secretada en el intestino delgado es critico para mantener un
equilibrio de nitrogeno favorable y la mayoria de las proteinas enddgenas seran eventualmente
digeridas y absorbidas. Sin embargo, una proporcién considerable de secreciones endogenas sale de
la parte terminal del ileon y representa un coste neto para el animal, el medio ambiente y, lo que es
muy importante, para el productor avicola. Asi pues, los anti-nutrientes de la dieta que inducen la
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secrecion y/o perjudican la absorcion de, por ejemplo, los taninos, inhibidores de la tripsina o fitatos
pueden tener importantes consecuencias adversas para la productividad. En este trabajo se examina
la medida y la importancia nutricional de las pérdidas endogenas en las aves, especificamente de
cara a los efectos de los fitatos y fitasas, en un intento de explicar las matrices de los nutrientes
extrafosforicos asignadas a las fitasas comerciales.

Impacto de las funciones osmoreguladoras y como donante de metilo
de la betaina sobre la salud intestinal y rendimiento de las aves

B.U. METZLER-ZEBELI, M. EKLUND y R. MOSENTHIN

Esta revision se enfoca sobre las funciones potenciales nutritivas y psicoldgicas de la betaina en
relacion con la salud, rendimiento y caracteristicas de la canal en las aves. Debido a su estructura
zwitterionica, la betaina tiene propiedades osmoprotectoras que ayudan a la proteccion de las
células intestinales, contrarrestando por tanto las pérdidas de rendimiento debidas a estrés por
calor y a coccidiosis. De ahi que la betaina puede constituir un agente apropiado para la
prevencion del estrés por calor en ganaderia. Ademas, en casos de coccidiosis, la eficacia de la
betaina parece estar relacionada con las especies de Eimeria, el tipo de coccidiostato usado y la
severidad de la infeccion. Como este compuesto tiene una propiedad donante de metilo, la betaina
se ve implicada en reacciones de metilacion en el organismo y puede por tanto sustituir
parcialmente otros grupos de abastecedores de metilo, tales como la metionina y la colina.
Investigaciones recientes han demostrado que la betaina, debido a sus funciones de
suministradora de metilo y osmoprotectoras, mejora la digestibilidad de los nutrientes, el
rendimiento del crecimiento y el indice de conversion en los broilers, pavos y patos para carne.
Otros beneficios potenciales de la inclusion de betaina en las dietas para aves son un menor
contenido de grasa en la canal y un aumento del rendimiento de la carne de la pechuga, lo cual
puede ser muy interesante de cara a satisfacer las demandas del consumidor.

Mejora de la productividad de los lotes mediante el suplemento de
vitaminas para mejorar el rendimiento de puesta y la calidad de los
huevos

G.M. WEBER

Para mantener al maximo la productividad de las ponedoras, se les debe proporcionar un
suplemento adecuado de todos los nutrientes, incluyendo proteinas, grasas, carbohidratos,
vitaminas, minerales y agua. Entre todos estos nutrientes las vitaminas son especialmente
importantes, puesto que son esenciales para una salud optima como también para las funciones
fisiologicas normales de las gallinas. Como la mayoria de vitaminas no pueden ser sintetizadas por
las aves en cantidades suficientes para satisfacer la demanda fisiologica, tienen que obtenerlas de la
dieta. Su ausencia del pienso o la mala absorcion o utilizacion de las vitaminas puede conducir a
trastornos especificos provocados por su deficiencia. Este informe trata sobre este hecho y sobre las
funciones fisiologicas de todas las vitaminas y resume las investigaciones relacionadas con las
necesidades de las mismas y los efectos beneficiosos de los suplementos vitaminicos para las
ponedoras. Se comparan las recomendaciones de diversas organizaciones para estos suplementos
y se sittan dentro de la perspectiva de los genotipos modernos de las aves y las condiciones
normales de cria. Como es evidente que los niveles minimos de vitaminas en la dieta, necesarios
para prevenir deficiencias clinicas, no pueden mantener un nivel dptimo de salud, rendimiento y
bienestar de las aves bajo las condiciones actuales, se recomienda afladir un margen de seguridad a
los requerimientos vitaminicos de las ponedoras.
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El papel del sistema de suministro de agua en la infeccion y control
del Campylobacter en pollos

N.H.C. SPARKS

El Campylobacter es la causa primordial de intoxicacion por alimentos en el Reino Unido y en
muchos otros paises. Por tanto, puesto que es bien sabido que las aves constituyen una de las
principales vias por las que este organismo penetra en la cadena de la alimentacion humana, existe
un considerable interés en identificar los puntos potenciales de penetracion de Campylobacter en la
granja. Una fuente potencial de infeccion es el agua, que puede ser también el medio a través del
cual este organismo se transmite a toda la manada después de la infeccion inicial. Estudios sobre el
papel del agua en la infeccion por Campylobacter en las aves han identificado la importancia de
factores tales como el biofilm en la proteccion de los organismos y, potencialmente, en la forma
viable pero no cultivable (VNC) de Campylobacter. Mientras que la dificultad para identificar la
forma VNC en los brotes de campo puede haber conducido a subestimar la importancia del agua
como factor de riesgo, existen opiniones contradictorias respecto a la capacidad de la forma VNC
para causar infeccion bajo condiciones de campo. Los productores pueden tratar el agua de bebida
con una serie de productos para reducir el nimero de contaminantes microbianos, incluido el
Campylobacter, que llegan a las aves en crecimiento a través del agua de bebida. Entre los
productos usados por los avicultores se incluyen el cloro, el didxido de cloro, 4cidos organicos,
acido peracético y perdxido de hidrégeno. La eficacia de estos productos difiere dependiendo del
ambiente en el que se usan, ya que por ejemplo el pH tiene un significativo efecto sobre la eficacia
del cloro. Como los beneficios completos del tratamiento del agua de bebida estan todavia por
comprobar, es necesario que en un futuro se llegue a constatar una mayor evidencia, en términos de
efectos sobre los parametros de produccion normal tales como los aumento de peso, el indice de
conversion, la uniformidad de la manada, como también sobre el predominio de infecciones tales
como la causada por Campylobacter.

Uso de cloruro hexametil-p-rosanilina como ingrediente en el pienso
de las aves

A. KAMYAB, E. MCGILL y J.D. FIRMAN

El cloruro de hexametil-p-rosanilina (HCR), conocido también como cristal violeta o violeta de
genciana es un tinte hidrosoluble de trifenilmetano, con propiedades bacteristaticas, fungistaticas y
antihelminticas. Posee una amplia gama de aplicaciones, desde su uso como tratamiento en
humanos hasta como aditivo en los piensos para aves. En la industria avicola se ha
comprobado que este compuesto actia como un agente fungicida en el pienso, un bactericida
selectivo contra las bacterias gram-positivas y se ha demostrado que posee efectos inhibidores
contra la actividad y la infectividad de diversas cepas de virus, incluyendo el de la enfermedad de
Newcastle y el de la peste aviar. A indices normales de inclusion (0,5 a 1 kg/MT en pienso
acabado) los productos comerciales tales como GV-11 (Narmeco, Inc.) no se detectan en la carne de
broiler. El consumo a elevados niveles de violeta de genciana puede ser toxico para los animales,
determinado con una unica dosis LDsg para GV-11 entre 2,5 y 5,0 g/kg de peso corporal.

Valor alimenticio de la harina de coco para broilers

B. SUNDU, A. KUMAR vy J. DINGLE

La produccion de harina de torta de coco es abundante y barata en algunas partes del mundo, de ahi
que su inclusion en las dietas de las aves sea beneficiosa para la industria avicola. Su uso como
ingrediente del pienso beneficiaria también a la industria del coco y al medio ambiente, ya que

reduciria los desperdicios del coco. Sin embargo, las cualidades nutritivas y fisicas de este
subproducto son pobres y, consecuentemente, su uso en las dietas para las aves es limitado. Se
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ha intentado mejorar la calidad de esta primera materia con aminoacidos y enzimas, como también
con tratamientos fisicos como la granulacion, el remojado y la molienda. En este trabajo se revisan
algunas cuestiones referentes al uso de harina de coco en dietas para las aves y los aspectos sobre la
forma de resolver los problemas que dicho uso conlleva.

Minerales organicos para broilers y ponedoras: revision del estado de
las investigaciones hasta hoy en dia

J. PIERCE, T. AO, P. CHARLTON y L.A. TUCKER

Las recomendaciones actuales de la NRC para los broilers y las ponedoras son motivo de
preocupacion para la industria de la alimentacion animal puesto que se basan en datos de
experiencias muy antiguas. Esto significa que dichas experiencias no solo se realizaron con
razas de aves comerciales que hoy en dia ya no se usan, sino también en piensos con 6xidos
inorganicos y sulfatos y en una arcaica formulacion de las dietas, con materias primas de diferentes
calidades y tipos en comparacion con los que se suministran hoy en dia. Para los modernos
productores avicolas estas recomendaciones son tan obsoletas que pueden considerarse como
inutiles a efectos practicos. Desde los afios 50 y 60, cuando muchas de estas investigaciones se
pusieron en marcha, los broilers y las ponedoras se han beneficiado de las mejoras genéticas y de
las nuevas pautas de alimentacion. También ellos disponen ahora de la opcion viable de usar formas
organicas quimicas o minerales, de las que se sabe que se absorben, se utilizan y se almacenan
mejor en los tejidos, en comparacion con las inorganicas. Desde 2003 se esta llevando a cabo un
programa de investigacion comparando los minerales organicos comerciales (Bioplexes ™, Alltech
Inc. USA) con formas inorganicas, el cual monitoriza el rendimiento y excrecion de minerales, al
mismo tiempo que evaliia los nuevos (mas bajos) niveles de minerales organicos necesarios para
mantener el rendimiento de las aves. Este proyecto a gran escala empezd con una serie de
seminarios, incluyendo una jornada sobre aves, en donde expertos globales en esta area
discutieron los problemas y soluciones relacionados con la nutricion mineral. Una serie de
trabajos procedentes de este seminario fueron recopilados y publicados (Taylor-Pickard y
Tucker, 2005) y dieron inicio a un proyecto global para redefinir la nutricion mineral. En esta
exposicion se revisa el trabajo al completo hasta la fecha, en que se usan ya formas organicas
quimicas de minerales en dietas para las aves.

Respuesta de las aves a la radiacion ultravioleta

P.D. LEWIS y R.M. GOUS

Las aves, a diferencia de los humanos, tienen cuarto cono retinal que les permite ver en la parte
UVA de la radiacion ultravioleta. Esta funcion ocular la usan principalmente para modificar
diversas funciones de comportamiento como alimentarse, reconocimiento del grupo, seleccion
de la hembra, cubricion y encuentros sociales. Los UVA percibidos por la retina controlan la
liberacion de melatonina en la glandula pineal de las aves adaptadas a la oscuridad. La radiacion
ultravioleta tiene una longitud de onda mas corta que la de la luz visible y, como consecuencia, no
puede penetrar en el hipotalamo para inducir una respuesta foto-sexual; por tanto la radiacién
ultravioleta esta muy poco involucrada en la funcion reproductiva de las aves. Los rayos UVA y los
UVB tienen propiedades antirraquiticas que catalizan la sintesis de la vitamina D5 a partir del 7-
dehidroxicolesterol en la piel de los pies y patas, una funciéon que previene el raquitismo, minimiza
la incidencia de la discondroplasia tibial y normaliza el crecimiento y las cenizas del hueso en aves
jovenes alimentadas con dietas deficientes en vitamina D3. Sorprendentemente, la luz fluorescente
blanca posee suficiente UVA (0,03-0,04) como para producir estos beneficios. Los UVC
procedentes del sol son filtrados por la capa de ozono de la atmosfera, por lo que no tienen las
propiedades germicidas que poseen los UVC producidos artificialmente y se ha demostrado que
protegen a las aves domésticas de las infecciones virales aerogénicas. Sin embargo, la vacunacion
ha relegado esta cualidad haciéndola inutil en la industria avicola moderna. Recientemente, la
introduccion de lamparas que emiten tanto luz visible como UV ha propiciado que el suministro de
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UVA a las aves sea una practica comun; por tanto, parece oportuno que se revise la respuesta de las
aves a los rayos UV y que se valore su importancia para la produccion avicola moderna.

Efectos de la salinidad del agua de bebida sobre el rendimiento de los
broilers y de las ponedoras

T.E.E. ABBAS, E.A. EL-ZUBEIR y O.H. ARABBI

La mayoria de los estudios nutricionales con minerales se han llevado a cabo utilizando
suplementos de la dieta, y se ha prestado poca atencion al papel de los minerales que se
encuentran normalmente en el agua de bebida. Sin embargo éste es importante puesto que el
uso de agua subterranea, que suele contener altas concentraciones de sales disueltas, suele ser
una forma comun de abastecimiento de agua de bebida para las aves en muchos paises. Testimonios
recientes sugieren que algunos minerales pueden ejercer efectos adversos sobre el rendimiento de
los broilers y ponedoras si estan presentes en el agua de bebida en concentraciones similares a las
encontradas en otras fuentes. Las aves criadas en granjas comerciales reciben ya una dieta
equilibrada y si ademas ingieren altos niveles de nutrientes con el agua, como la sal en forma
de iones de sodio o de cloruro, esto puede afectar negativamente a su rendimiento.
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